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Astronomie
en premiere L

Lycée A.Camus de Nantes

Jean-Luc Cancouét, professeur de physique, Colette Le
Lay, professeur de mathématiques et Nicole Verger, docu-
mentaliste nous présentent ici une partie de leur travail ef-
fectué en premiére L dans le cadre de I'enseignement
scientifique. Nous avons choisi de présenter deux des thé-
mes traités, la loi de Titus-Bode et I'étude d’un texte sur

{'origine du calendrier.

Une tentative d'interdisciplinarité
physique - mathématiques :

Le compte rendu qui suit retrace un
travail mene conjointement par les profes-
seurs de sciences physiques ¢t de mathg-
matiques, secondés par la documentaliste
auprés d'une classe de Premiére L. Ainsi
que le lecteur pourra le constater, I'essen-
tiel du travail a été effectué par le profes-
seur de sciences physiques qui v a consa-
cré une partie substantielle de son horaire.

Le professeur de mathématiques, qui
dispose d'une heure hebdomadairc n'y a
consacre qu'une séance et demie : une heu-
re de recherche au CDI par groupes de qua-
tre et une demi-heure de correction.

Dans le programme dc mathématiques
de la classe de Premiére L, figure F'intro-
duction des suites mumérigques. Le choix
des exemples est du ressort des ensei-
gnants. 11 était tentant de se servir de 1a loi
de Bode et dc la présenter 3 l'aide d'un
texte historique. celui de Camille Flam-
marion dans l'Astronomic des dames
(1903). Les ambitions de Ia séance étaient
limitées : lecture raisonnée du texie, peti-
tes recherches bibliographiques et rétnves-
tissement des connatssances acquises en
physique. En guise de corrigé de cette ac-
tivité de recherche. renduc possible grice
au concours de la documentaliste, un do-

cument synthétique sur la loi de Bode, tiré
du numéro 56 de la revue Tangente (mars
1997} a été remis aux €léves & la séance
suivante. Enfin, l'appropriation des résul-
tats de la recherche a été évaluée dans un
exercice lors du devoir suivant.

Voici le document remis aux éléves
lors de la séance de recherche au CDI.

La loi de Bode
et la découverte de Neptune.

Voicl un passage de I'Astronomie des
dames de Camille Flammarion, ouvrage
parucn 1903,

"On a remarqué une proportion fort
simple, connue sous le nom de "loi de
Bode", qui sert & indiquer approximative-
ment la distance relative des planétes au
Soleil. Voici en quoi elle consiste. En
partant dc zéro, écrivons le nombre 3 et
doublons successivernent :

0306 12 24 48 96 192 384
Puis, additionnons le chiffre 4 4 chacun
des nombres précédents, et nous aurons la

série suivante ;

47 10 16 28 52 100 196 388
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Or. fait trés curicux. st l'on représente par 10 la distance
de la Terre au Seleil. ¢ chiffre 4 représente e ravon de l'or-
bite de Mercure, e 7. celui de Vénus, le 16. celni de Mars |
le nombre 28 marque la distance movenne des petites plang-
tes . les distances de Jupiter, Saturnc et Uranus s'accordent
avec 52, 100 et 196,

L'immortel mathématicien frangais Le Verrier. qui pour-
suivait la solution du probiéme uranien, supposa. naturelle-
ment, que la planéte perturbatrice devail se {rouver vers la
distance 388 et fit ses calculs cn conséquence. La direction
dans le cicl était donnée par la forme des perturbations. H'or-
bite d'Uranus étant, en quelque sorte, gonflée du cté de la
cause perturbatrice,

Le 31 aofit 1846. Le Verrier annonga la position de la
planéte ultra - uranienne. et, le 23 septembre suivant. un as-
tronome allemand, Galle, de I'observatoire de Berlin, qui
venait de recevoir ce caleul, dirigea une lunette vers le point
du ciel indique ou il constata. en effet, la présence de 'astre
nouveau. Le Verrier. sans sorlir dc son cabinet de travail,
avail senti, par la seule puissance des mathématiques, et en
quelque sorte touché du bout de sa plume, la mystérieuse
inconnue”.

{Camille Flammarion. Astronomic des dames. éd. 1933, p
193 - 194).

1 - Les protagonistes.
Qui est l'auteur du texte ?
(Cui sont Bode et Le Verrier 7

2 - La découverte des planétes.
Cuelles sont les planétes que connaissalent les Grecs ?
De quand datc Ia découverte de 1a planéte Uranus 7

(LI}

Expliquer les expressions “petites planetes”, "probléme ura-

nien ™.

3 - La loi de Bode.

A l'aide des explications fournies par le texte, essavez de re-
trouver la formuie de Bode qui donne la distance de la pla-
néte au Soleil en fonction de son rang n.

La loi de Bode s'applique-t-elle 4 la derniére planéte décou-
verie (Pluton en 1930) ?

Voicl l'exercice permettant de tester les acquis.
1- La loi de Bode donne la distance d'une planéte au So-
leil, en unité astronomique. en fonction du rang de la plang-

te. La formule ¢st 1a suivante

dy= (3 X 201+ 4)/ 10

nom | Vénus | Terre | Mars |astéroides! Jupiter |
rang 1 2 3 4 3
distance

Recoprer le tableau ci-dessus ¢t Ic compléter 4 l'aide de la
formule,

L
&

Lors de la séance au CDI, les recherches ont ét¢ fructucu-
scs sauf sur trois points : l'explication dcs cxpressions
"petites planétes” et "probléme uranien” (peu de groupes ont
pensé aux astéroides et aucun groupe n'a parlé des perturba-
tions inexpliquees de 'orbitc d'Uranus) ct I'application de la
loi 4 Pluton (tous les groupes ont €crit que 1a loi marchait),

Enfin. l'exercice de conirdle fut assez décevani, beauccup
d'éléves ne s'étant pas réappropric les informations lues dans
les documents. Ainsi, un nombre assez conséquent n'a pas
su remplir la case "Terre" et n'a donc pas compris ¢ce qu'cst
Funité astronomique.

En revanche. les éléves ont apprécié le type de travail
(recherche documentaire 3 partir d'un texte) ct ont demandé a
renouveler 'expérience.

Etude d'un texte :
origine du calendrier.

Ce texte est extrait du livre "les découvreurs” de D.
Boorstin. ¢dité cher. Robert Laffont. collection bouquins.

"La semaing occidentale de sept jours. 1'une de nos institu-
tions les plus arbitraires, est née d'un besoin général et non
dune quelconque décision politique. Comment tout cela
s'est-il passé? Et d'abord pourquoi sept jours ?

Les Grecs. semble-t-il, avaient unc "scmaine” de huit jours.
Les pavsans, aprés scpl jours de travail aux champs, sc ren-
daient & la vilie pour le jour du marché (la nondine). C'était
un jour de repos et de réjouissances. ou 'on procédait aux
annonces publiques et ot on recevait ses amis.

Quand ¢t pourquoi les Romains adoptérent-ils l'unité de
temps de huit jours, ¢t pourquoi passérent-ils par la suite 4
la scmaire proprement dite 7 On l'ignore. Presque partout.
le chiffre 7 a exercé une sorte de fascination. Les Japonais
dénombraicnt sept dieux du bonheur. Rome fut construite
sur sept collines, il existait pour les Anciens sept menveilles
au monde. ct pour ic Moyen Age chrétien sept péchés capi-
taux. Le passage de l'unité de huit jours a celle de sept ne
fut-pas. scmble-t-il. le résultat d'une mesurc officielle, Tou-
Jours est-il qu'au début du [1I# sidcle de notre ére. les Ro-
mains utilisaient la semaine proprement dite.

Sans doute ¥ avait-il alors dans l'air des idées nouvelles.
Celle du jour dec repos, par exemple. qui scmble avoir &té
introduite & Rome par les Juifs. "Souviens-toi du jour du
repos pour le consacrer, proclame le deuxiéme commande-
ment. Tu travailleras six jours et tu feras tout ton ouvrage .
mais le septiéme jour est le jour du repos de I'Bternel. fon
Dicu: tu ne feras aucun ouvrage. ni toi, ni ton fils, ni ta
fille. ni ton serviteur, ni ta servante. ni ton bétail, ni I'étran-
ger qui est en tes portes. Car cn six jours, 'Eternel a fait les
cieux, la terre ¢t la mer, et tout ce qui v est conteny. puis il
s'est reposé le septieéme jour: c'est pourquoi ['Eternel a béni
le jour du repos et il le consacre”. (Exode. 20, 8-11). Ainsi.
chaque semaine. les créaturcs de Dieu céiébraient leur Créa-
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teur. Mais pour les Juifs. cette commémoration est aussi
celle de la libération . "Tu te souviendras que tu as été
esclave au pays d'Egypte et gue I'Eternel. ton Dieu. t'en a
fait sortir @ main forte et & bras étendu ; c'est pourguoi
I'Eternel. ton Dieu. t'a ordonné d'observer le jour du repos”.
(Deutéronome, 3, 15). Le Shabbat. rappel sans cesse réitéré
des grands actes fondateurs.

Il v eut aussi d'autres facteurs, moins théologiques. Le be-
soin humain de délassement, par exemple. L'idée d'un sep-
tiéme jour consacré zu repos. le mot shabbat Ini-méme (dn
babvlonicn sabattu) paraissent venir de 'époque ou le peu-
ple juif €tait en captivité a Babvlone, Les Babvloniens ob-
servaient Ies septieme. quatorzieme. dix-neuvidme, vingt et
uniéme et vingt-huitiéme jours du mois - ou certaines acti-
vites étalent interdites & leur roi.

Autre indice : le samedi. dont Juifs, Romains et d'autres
aprés cux firent leur jour de repos. Chez les Romains. le
Jour de Saturne était un jour de mauvais augure. ou toute
activité humaine était voude & l'échec, ot il ne fatllait ni li-
vrer bataille mi partir en vovage ; la prudence commandait
qu'on s'abstint. Selon Tacite. st le jour de repos était dédid
a cctte planéte, c'élait parce que "des sept astres qui régis-
sent les choscs humaines, c'cst Saturne qui posséde [a sphe-
re la plus Clevée et le plus grand pouvoir”,

Au Ille si¢cle de notre ére. la semaine était de régle 4 travers
tout 'Empire romain. Chacun des sept jours étaitr dédié a
I'une des planetes. Parmi les sept planétes. sclon 'astrono-
mie du temps, figuraient le Soleil et la Lune, mais pas la
Terre. Elles gouvernaient les jours de la semaine dans l'or-
dre suivant : le Seleil, la Lune, Mars, Mercure, Jupiter. Vé-
nus ¢t Saturne. Cet ordre n'était pas celui de leurs distances
alors supposces par rapport & la Terre, qui est 'ordre " nor-
mal ", utilisé plus tard par Dante. par cxemple. et répété par
des générations d'écoliers jusqu'a 1'époque de Copernic.

L'ordre choisi par les Romains - et qui, pour nous encore,
est celui des jours de la semaine - était celui, pour eux. de
I'influence des planétes sur la premiére heure de chaque jour.
Pour déterminer cette influence des planétes, les astrologucs
prenaient en compte leurs distances supposées a la Terre.
Chacune d'elles, crovaient-ils. gouvernait une certaine heure,
puis. 'heure d'apres. cédait 1a place 4 celle qui, dans 1'ordre,
était Ia plus rapprochée de la Terre, Et ainsi de suite pour
les sept planétes. Une fois les sept heures ¢ooulées. tout re-
commengait, dans le méme ordre. La planéte régissant la
Journée €tait donc celle qui sc trouvait gouverner fa premidre
heure; elle donnait son nom 4 la journée tout entiére. De 1a
le déroulement de la semaine qui est encorc le nétre au-
jourd'hui.

Notre semaine, on 'oublie facilement, est d'origine astrolo-
gique licc & une vision du ciel qui était celle des Romains il
v a deux mille ans. Aujourd'hui encore, dans les langues
curopéennes, les jours de ta semaing portent les noms de ces
planétes,

Ceci est particulierement vral dans les langues autres que

l'anglais.

Témoin ces quelques exemples (nous indiquons entre pa-
renthéses 1a planéte dominante):

Anglais | Francais Ttalien | Espagnol

{Soleil) Sunday | dimanche | domenica | domingo
{Lune) Monday lundi hunedi tunecs
(Mars) Tucsday mardi martedi martes

{Mercure)| Wednesday| mercredi | mercoledi | miércoles
(Jupiter) | Thursday jeudi giovedi jueves
(Vénus) Friday | vendredi | venerdi VigImes
(Saturne) | Sawmrdav | samedi sabato sabado

Lire le texte et répondre aux questions suivantes :

1. La semaine des grecs avait cornbien de jours 7

2. A partir du texte. citer quatre associations au chiffre 7,

3. A partir de quelle époque et dans quelle civilisation ap-
paraitia semainc de sept jours ?

4. Quclic plancte était associde 4 un jour de mauvaise augu-
re 7 Quet était ce jour ?

5. L'ordre des planetes du systeme solaire correspond-il a
leur ordre dans {a semaine ?

6. La Terre est-elle associée a un jour ?

7. Expliquer comment chaque planéte régissait chaque jour-
née.

Note :

Ces deux exemples s'inscrivent dans un ensemble de tra-
vaux consacrés a |'astronomie dans le cadre du cours de
Sciences Physiques de premigre L (horaire hebdomadaire :
C,75 h de cours et 0,75 h de T.P.).

Autres activités proposées aux éleves :

- comparaisen de différentes cosmaoicgies.

- &tude de texte sur las croyances at les idées regues liges
& la Lune, texte extrait du livre "Du fer dans les épinards”,
sous la direction de de JF Bouvet (Seuil). Discussion plus
générale sur les sciences et parasciences.

- comparaison des calendriers dans différentes civilisations
- réalisation par les éléves d'une affiche sur un astre du
systéme sclaire (& partir d’'un cours sur le systéme solaire
et d'un travail au CDI).

- Travail sur un site Internet choisi par |'enseignant car bien
illustré didactique et riche en anecdotes.

GILLES CHEVALDIN\perso.wanadoo.fry

gilles chevaldin\sommaire.htm

- utilisation d'une vidéo éditée par La Cité des Sciences et
de I'Industrie sur fe Systéme Solaire avec des commentai-
res d'André Brahic,

- séance a partir d'un document sur la planéte Vénus : les
éléves ont tracé les trajecteires de la planéte dans deux
référentiels distincts. Un développement sur la refativité de
trajecteoires a été faite avec pour support la vidéo en ima-
ges de synthése "Tous sur orbite”,

Lycée Albert Camus : 11, rue E. COUTAN, 44100 Nantes.
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