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Un calendrier maral

Florence et Didier Raboud

Florence Raboud! de I"école de Cartigny (canten de Ge-
neve) et Didier Raboudz de 'Observatoire de Genéve nous
relatent une expérience astronomique qui a la caractéristi-
que et l'intérét d’étre menée sur le fong terme i.e. plusieurs
années. Chaque jour les 70 éleves, 8gés de 5 a 12 ans
construisent leur calendrier en mettant en commun ce qu'ils
observent (Soleil, nuages, Lune) et en ie dessinant. Ces
activités sont ia base de discussions qui aboutissent & la
construction du savoir par ies enfants.

Introduction

Depuis pius dune année la Liaison En-
scignants - Astronomes (LEA), financée
par la Fondation Wright, est active dans la
promotion de I'enseignement de 1'astrono-
mic dans les écoles suisses. Un tel enga-
gement est justifié par l'absence patente
d'enseignement de cetic science. en dépit
des possibilités imporlantes qu'elle offre
pour l'imitiation des enfants a la méthode
scientifique.

Diverses expériences (décrites 4 I'AG
1999 du CLEA : cf compte-rendu dans ce
numéro) nous ont convaincus que des acti-
vités astronomiques réalisées sous la forme
de projets de couries durécs étaient des
initiations idéales & I'astronomic, des
"révélateurs” d'intéréts, voire méme de
passions. Elles devaicnt cependant impéra-
tivement étre prolongdes par des activités
continues, réparties sur plusieurs mois,
pour étre réellement pédagogiquement effi-
caces, En effet, pour que des enfants décou-
vrent par eux-mémes la méthode scientifi-
que, pour qu'ils construisent un savoir par
Pexpérimentation. par la discussion. par le
debat, il est absolument nécessaire de pou-
voir disposer de temps.

L'expéricnce décrite dans la suitc de cet
article est 'exemple spique d'une activité
menée sur le long terme. 4 savoir plusicurs
années. Peu de ne‘ions astronomigques
sont abordées. mais elles sont toutes dé-
couvertes, analvsées of discutées par les
enfants eux-mémes. Une telle approche de
l'apprenfissage nous semble étre garante
d'une assimilation optimalc des sujets
traités (jours / nuits. saisons, phases de la
Lune), tout en permettant aux éléves de
veéritablement "faire de ia science",

L'école de Cartigny

L'scole de Cartignv cst une école de
campagne de taille modeste. Elle com-
prend une classe de 26 "petits” (4-6 ans).
une classe de 20 "movens” (7-8 ans) et une
classe de 24 "grands" (9-12 ans). Ces 70
¢léves sont encadrés par trois enseignants a
temps plein ¢f par une enseignante a mi-
temps, & disposition de 'ensemble des en-
fants. Celte enseignante est 3 l'origine de
l'activité astronomique et c'est elle qui
'anime pour toute I'école,
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Activités astronomiques
autour
d'un calendrier mural

Les activités astronomigues réali-
sées a Cartigny se font par H'ensemble
des éléves de 1'école et sont toulcs arti-
culées autour d'un calendrier mural.
Les 70 enfants sont donc réunis chaque
jour d'école a 10h 00, apres ia récréa-
tion du matin, devant le calendrier si-
tué dans le couloir principal. Cette réu-
nion ¢st animée par un des éléves de
I'école TI s'agit en général de celud qui
a som anmiversaire le jour méme ou
dont la date est proche.

Le¢ calendrier mural se présente
COmime un immense panneau ot sont
affichés les jours de 1a semaine en co-
lonnes. au-dessus desquels sont indi-
qués P'année et le mois en cours. La
saison v cst ¢galement mentionnée. Ce
panneau comprend 3 lignes, donc 35
cascs. ¢t couvre ainsi la durée d'un
mMois,

Le jour d'aujourd’hui

L.a premiére activité réalis¢e par
I'éleve-animateur consiste & compléter
le calendrier pour le jour en cours.
dit tout haut ia date {par cxemple : jeu-
di 28 octobre) ainsi que la saison
{automnge), tout ¢n collant une carte in-
diquant le chiffre correspondant (28)
dans la bonne case du calendrier. Apres
un week-end, 1'éléve est évidemment
amené a compléter frots cases.

Les cartes numérotées sont de for-
mes et de couleurs différentes mais
clles sulvent un cvcle bien précis. Les
¢léves sont donc amends & predire la
présentation de ia carte du jour. Plu-
sieurs activités sur les rithimes peuvent
ainsi étre abordées 4 partir de cet exer-
cice. En particulicr, les éléves peuvent
proposer de nouvelles figures et de
nouveaux cvcles pour les cartes nume-
rotées du calendrier.

Nombre de jours d'école

L'¢l¢ve-animateur doit ensuife met-
tre une pailie représentant le jour d'éco-
le dans un récipient. 11 note alors sur
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une frise le résultat obtenu

une paille = premier jour d'école = 1
deux pailles = deuxié¢me jour d'école =
2

Au bout de 10 jours, if v a 10 pail-
les que l'on réunit par un &lastique et
qui deviennent 1 dizainc. Cette dizaine
est déposée dans un second récipient. &
gauche du premicr. La notation du
chiffre 10 comme étant 1 dizaine et 0
unité prend alors véritablement sens.

Cette activité de comptage est lide 4
une prédiction qu'avaient fait les eléves
le premicr jour d'école. Om leur avait
alors demandé d'estimer le nombre de
jours qu'il allait y avoir jusqu'a la fin
de I'année scolaire. Les hyvpothéses for-
mulées ont été précicusement conser-
vées et seromt ressortics a la fin du
mois de jutn 2000 pour &tre confron-
tées 4 1' "observation " réalisée durant
Hannée.

Les saisons

Le temps qu'il fait

Une seconde frise est utilisée pour
representer, par des dessins. le temps
du jour. La température cst aussi rele-
vée et inscritc par les €léves. L'évolu-
tion de cetic frise au cours de l'année,
ainsi que les similitudes que l'on v re-
trouvera d'année en annce, permet aux
¢léves d'appréhender naturellement, par
l'observation dircecte, la notion des sai-
sons.

Un autre but de cette frise est d'en
tirer des "statistiques”, et des représen-
tations sous forme de graphiques pour
les €léves les plus dgés, qui sont con-
frontés a l'appréciation subjective du
"temps quil a fait" au cours de certai-
nes périedes de 1'année scolaire.

Le gnomon

Le¢ gnomon de 1'école est un simple
baton fixé sur un socle, lui-méme collé
sur un grand carlon. Chague jour, au
cours de l'activité "calendrier mural” |
quelques éléves vont relever l'ombre de
¢e gnomon en un lieu bien défini de la

cour de 'école. Les enfants ont rapide-

ment constate quc lc carton dimension-
né en été n'etait pas sutfisamment grand
pour v rcporter la longueur de l'ombre
du gnomon en hiver !

Cette expéricnce vivante est pro-
gressivement misc en relation aves la
précédente. afin de construire un savoir
global sur la notion des saisons.

Les phases de la Lune
Observations

Une troisiéme {rise est composée
par les phases de 1a Lune.

Le premier jour d'école, la Lune.
alors en phase décroissante, €tait bien
visible dans le ciel 3 10h 00 du masin.
1I fut ainsi aisé pour les éléves de la
dessiner ¢t dc la reporter immédiate-
ment sur le calendrier. Les jours qui
suivirent furent l'occasion de nombreu-
ses discussions. On ne vovait plus la
Lune depuis l'école ! Certains €léves
incriminérent les nuages, mais une fois
le beau temps revenu, la Lune n'étai
toujours pas au rendes-vous... Puis des
enfanis la redeécouvrirent un soir et Ia
dessinérent. de téte, le lendemain ma-
tin. Les représentations n'étaient pas
toutes identiques et cela obligea les
éléves & étre plus rigoureux dans leurs
observations.

La frise des phases dec la Lune cst
ainsi maintenant crnée de dizaines de
dessing réalisés par les enfants 4 leur
domicile. Ie soir. Ils representent donc
naturellement en majorité des Lunecs
croissantes ou des Pleines Lunes,

De ['observation a 'explication

La collecte des données, une fois
bien avancee. est complétée par un tra-
vail de prévisions (formulations d'hy-
pothéses) et de tentatives d'explica-
tions. Les éléves les plus dgés cs-
savent, a partir du matériel cotlecté, de
reproduire le cyvele lunaire complet. Ce
travail impose unc réflexion puisque
les observations ne sont réalisées que
sur les jours d'eécole. La frise des pha-
ses de la Lune est donc incompléte ct
les enfants sont contrainis de formuler
des hypotheses qu'ils peuvent facile-
ment tester. puisque les observations
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sc poursuivent réguliérement.

Une fois le cycle lunaire bien déerit,
les €léves peuvent tenter de 'expliquer.
Des expérimentations avec des boules
de sagex et des lampes leur permettent
de tester leurs diverses hypothéses. Ce
travail. qui implique de nombreux
cchanges, discussions et débats est loin
d'étre termung.

De plus, ...

L'école tire parti du séjour de plu-
sieurs mois d'un de ses ¢léves en Afri-
que du Sud pour enrichir l'expérience
du calendrier mural. Des contacts par
courrier ¢lectronique sont ainsi régulie-
rement entrelenus avec 'hémisphére
sud et les éléves de Cartigny sont amc-
né a confronter leurs obscrvations 4 cel-
les que réalise leur camarade a l'autre
bout du monde.

En parallele & toutes ces activités

d'astronomic fondamentale, 1'école or-
ganise des soirées d'observations afin
de fatre decouvrir aux enfants les autres
corps peuplant la volte céleste. Ces
soirées permettent d'aborder en classes
des sujets d'astronomie plus généraux |
planeétes. constellations, ..

Conclusions

L'expérience astronomique réalisée
4 l'école de Cartigny est focalisée sur
un petil nombre de thémes fondamen-
taux (le jour et la nuit, les saisons et
les phascs de 1a Lune) traités sur plu-
sicurs années. L'intérét évident de cette
démarche reside dans la possibilité
qu'elle offre de faire construire aux élé-
Ves un savolr par un véritable travail
d'obscrvation. de formulation d'hwpo-
théses. de discussions ct de tests. Il ne
s'agit donc pas seulement de fairc ac-
quérir des notions aux enfants, mais

aussi de les faire vivre la science afin de
s'y famihariser ¢t dc micux en com-
prendre la démarche.

Le succés dune telle approche est
perceplible dans les couloirs de 1'éco-
le : les nombreux dessins, ornant lcs
frises. que les ¢léves réalisent 4 la mai-
son démontrent a guel point ils se sen-
tent concernés par cette activité, De
plus, assister & une séance "calendrier
mural”. apres la récréation du malin,
pour v écouter les "débats astronomi-
ques'entre 70 éléves d'dges compris
entre 5 ¢t 12 ans ne peut que nous con-
forter 4 poursuivre sur cette voie.

Notes :

1- Ecole de Cartigny, 5 rue du Trabli,
1236 Cartigny.

2 - LEA, Observatoire de Geneve, 1230
Sauverny.

A propos de I'année zéro

Rendons a César... A propos de 'année zéro, on trouve fréquemment erreur suivante, recopice dun livre &

tographe de 1a France.

Vautre : "Cest depuis J.D. Cassini qu'on écrit de fagon négaiive les annédes antérienires & notre ére”.

S'il s'agit bien d'un Cassini, ce n'est pas le pére de la longue dynastie (Jean-Dominique. 1623-1712) mais le fils.
Jacques, dit aussi Cassini [T {1677-1756), lui-méme pére de César-Frangois Cassini (1714-1784) qui fut un illustre car-

Voici ce qu'ecrit Jacques Cassint en 1740 dans ses tables astronomigues (p. 5) ol il propose de compter de fagon
algébrique les années antérieures a I'an 1 de notre ére (I'orthographe du texte est respectée)
"L'année 0 est celle dans laquelle on suppose qu'est né Jésus-Christ. que plusieurs Chronologistes marquent |

avan! la naissance de J.C. & que nous avons margué 0, afin que la somme des années avant et aprés J.C. donne 'in-
tervalle qui est entre ces années, & que les nombres divisibles par 4 marquent les années bissextiles tant avan!
qu'aprés Jesus-Christ”

Ainst les astronomes qualifient ayjourdhui d'année zéro celle qui précéde an 1, et comptent négativement toutes
les années antérieures Par exemple la bataille d'Alésia a cu leu dans I'année 52 avant Jésus-Christ pour les historiens
¢t en -31 pour les astronomes. L'intérét du procédé est double : d'une part 1a régle de divisibilite par 4 pour les années
bissextiles sapplique effectivement pour ces années "négatives” 0. - 4, - 8. (ce qui n'est pas le cas avec la notation "1
anavant ", "5 ans avant”. "9 ans avant" ..): d'autre part. un intervalle s'étendant de part et d'antre de I'instant origine se
catcule facilement: il s'écoule bien 100 ans entre les années - 51 et 49 alors que ce résultat n'est pas immédiat quand on

le calcule entre 'an dit "52 avant" et {'an "49 aprés”.

Pour les amateurs de calendriers, je signale le trés bon livre de Jean LEFORT (de 'IREM de Strasbourg) La sage
des calendriers, publi¢ aux éditions Belin en 1998 (Bibliothéque Pour la Science).

Michel Toulmonde

Palal
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