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REFLEXION ET DEBATS g&

Pemandez le
programme
...de seconde

Cet article présente les projets de programme de se-
conde dans les matiéres scientifiques.

L'astronomie y est présente, avec plus ou moins de
bonheur. L'état d'esprit dans lequel est congu le program-
me de physique mérite notre attention particuliére. Nous
attendons vos réactions et suggestions.

En sciences physiques

I s'agit du nouvean programme de
physique-chimie qui a pdru au BO du 12
aott 99. En ¢crivant cette premicre phrase,
Je pensc au futur ex-programme parucn 92
et a la débauchc d'énergic (et d'équipe-
ments) mise en ocuvre pour son applica-
tion. Je ne pensais pas qu'll faudrait s'y re-
mettre aussi tot. Ai-jc des regrets 7 non,
mais il faut reconnaitre que certaines par-
ties du programme.encore en vigueur cette
annge présentaient un certain intérét.

Quelles sont les modifications que l'on
pergoit en jetant un coup d'oeil rapide sur
le texte du nouveaun programme ?

Le contenu de la chimie semble moins
modifié que celui de 1a physique.

En chimie. aprés unc partic "Chimique
ou naturel 7". 1'étude des atomes permet
dc construire des moléeules, de faire une
classification périodique des éléments et de
terminer par les transformations de la ma-
tiére,

En physique. I'électricité disparait tota-
lement. On commence par une exploration
dc I'cspace des novaux d'atomes aux amas
de galaxies, puis on passe aux "messages
de Ia lumiére" (ccla me rappelle e titre
d'un livre). on continue par "F'Univers en
mouvement &t le temps" ¢t "l'air qui nous
cntourc” conclut ce programme.

Comme nouveauté, on peut constater
dans le découpage le présence de 12 TP au
licu de 13 en physique et en chimie et
pour compléter. il est prévu un enseigne-
ment thématique comprenant 3 TP et 6
heures de cours en physigque et également
cn chimie.

Devant ces modifications vais-jc hurler
par exenple & cause de la disparition de
1'¢lectricité ? Non. L'¢lectricité cst-clle in-
dispensable pour I'é¢leve qui ne fera presque
plus de physique en quittant la classe de
seconde ? Je ne crois pas plas qu'elle soit
indispensable pour un &léve qui souhaite
aller en premiére scientifique (on ne con-
nait pas encore le futur programme de pre-
miére). Je pense que, comme actuellcment.
la 101 d'Ohm sera le scul bagage nécessai-
re. Les €léves perdront peut-&tre une certai-
ne aisance dans l'utilisation des appareils
de mesure électrique et la réalisation des
montages, au moins pour ceux qui ne font
pas l'option IESP (Informatique et Electro-
nique appliquées aux Sciences Physiques).

A vrai dire ce programme me satisfait
assez. Plus que le contenu, c'est l'esprit
qui cst changg. Je l'avais senti lors d'une
présentation faite par le président du GTD
a Toulouse. Ce programme aborde des
concepts essentiels & la physique : au dé-
but les échelles de distance et de temps
puis les concepts de température et de
pression, sans oublier 'aspect historique.

L " B8 Hiver 'E@22-2000



Mais surtout, ce programme met cn
avant ['enseignement expérimental, il
souhaite un suivi des compétcnces 3
partic d'une grille, un travail par objec-
tifs, il donne un certain espace de liber-
1€ (enseignement thématique) et 1l cst
peut-&tre moins lourd.

Je crois qu'il est important de don-
ner aux c¢léves les objectifs d'une Iegon,
donc ce qui st important. cc qu'ils de-
vraient savoir, donc ce sur quot ils se-
ront évalugs.

Mais qu'il v a-t-il de nouveau &
promouvoir un enscignement expéri-
mental 7 Nous faisions déja des TP.
Oui, mais 13 je crois que le doigt est
mis sur un point important ; l'esprit
dans lequel ils doivent &trc menés.
Quel est I'intérét de faire un TP pour
faire un TP ?

Quel est 1'intérét de faire un TP si
celui-ci est vidé de sa moelle ?

Le troisieme paragraphe de la page
8 du BOEN donne bien le¢ cadre des
activités cxpérimentales. Il est trop
long pour &tre cité icl, mais je vais ¢n
extraire une phrasc.

Apr¢s avoir accorde une place privi-
légice aux activités expérimentales,
not¢ la complexité d'un dispositif ex-
périmental et souhaité 1a prise en char-
ge de cette difficulté, le texte continue
par . "Sinon, au liew denvisager les
movens pédagogiques d'une acquisi-
tion progressive de ces compétences, la
tentation est grande de traiter la com-
plexité intrinséque de la situation ex-
perimentale par la rédaction de feuif-
les de travaux pratiques ot tous les
gestes & faire sonf prédéterminés sans
que la clé de leur raison d'éire (ne)
soil jamais accessible aux éléves . la
pratigue scientifique est alors trans-
Jormée en pratigue magique”.

Tespere quc les éditeurs auront bien
lu et compris I'esprit et que nous au-
rons cnfin de vrais Hyres d'éléves. Quel
intérét de mettre dans un livre d'éléves
ua protecole expérimental 7 Quel est
l'enseignant qui demande a ses ¢léves
d'ouvrir leur livre a ia page 99 par ex-
cemple et de lire le protocole proposé ?
Cela ne fait qu'alourdir inutilement
l'owvrage de I'éléve. Imaginez 30 pro-
tocoles de moins par livre de seconde !

Quel est l'intérét pour un éléve de
suivrc un protocole qui tui est proposé,

sans qu'il n'ait réfléchi au probleme ?
Quel est l'intérét pour sa formation °
Est-ce que cela l'aide 4 micux compren-
dre une netion. a mieux l'assimiler ?
N'est-il pas plus formateur qu'il réflé-
chisse au probleme, qu'il lc fasse sien.
qu'il émette des hypothéses, qu'il repé-
re les parametres qui sembilent impor-
tants. qu'il proposc ung expérience ?
C'est ce que je pense et ¢'est ce qui me
plait dans ce programme. Je pense que
Jje ne suis pas le scul dans ce cas, car
au CLEA nous avons cette démarche.
Certains appclleront cela TP-top. d'au-
tres parleront de TP 4 clés. Qu'impor-
te, I'important est que I'éléve soit actif
danscette démarche expérimentale dans
laquelie l'expérimentation est im-
portante, mais qui ne doit pas se résu-
mer qu'a cela.

A ccux qui m'ont suivi jusque la.
j'ai réserve la liste de ce qui se rapporte
a l'astronomie ou 4 l'astrophysique.

"L'exploration de l'espace " (53 TP
et 10 h de cours) comprend deux par-
ties, La premiere : "de l'atome aux ga-
laxies" permet un beau vovage et la
réalisation de mesures de longueur i
des échelles différentes (taille dune
molécule. technique de la visée, mé-
thode de la parallaxe, ravon de la Terre
sur les pas d'Eratosthéne. ou distance
Terre-Lune). Dans les connaissances
exigibles on retrouve l'année de lumig-
re ¢t "voir loin c'est voir dans le
passe”.

Dans la seconde partic sur les
"messages de la lumiére” on retrouve
les spectres d'émission et d'absorption
et donc lc spectre d'une Ctoile.

Dans la partic "I'Univers en nmouve-
ments (sic) et le temps” (4 TP et 8 h
de cours) sont abordés le principe
d'inertie ¢t la gravitation universelle et
Pinterprétation du mouvement de
translation de la Lune, ainsi que les ca-
lendriers, les phénoménes périodiques
astronomiques.

La derniére partic sur les notiens de
température et pression " (3 TP et 6 h
de cours) ne fait pas intervenir d'astro-
nomie.

Dans la partie thématique. il cst
propos¢ de traiter entre autre les phéno-
menes optiques, le cadran solaire. le

systeme solatre (utilisation de la troi-
siéme loi de Kepler).

Jc pense que tous les amourcux du
ciel qui enseignient en seconde, trouve-
ront dans ce programme de quoi parta-
ger leur enthousiasme avec leurs éléves
et j'espére que cela apportera quelques
articles pour les Cahiers Clairaut et
peut-étre  une prochaing  Université
d'Eté.

Jean Ripert

En sciences de la vie et de
la terre

Le nouveau programme de scconde
de SVT, applicable 4 compter de l'an-
née scolaire 2000- 2001 comperte trois
parties : "la planéte Terre et son envi-
ronnement”, "l'organisme cn flonction-
nement”, "cellule. ADN et unité du Vi-
vant", dont la premiére ne peut man-
quer d'interpeller les lecteurs des CC.

Sur lannée scolaire, il reste une
plage de 6 semaines pour traiter un
théme d'étude au choix de l'enseignant.

La rédaction proposc ici d'une part
les extraits (p 253 3 27 ) du BO n° 6 du
12 aoit 1999, d'autre part certaines ob-
servations rtecucillics auprés d'ensei-
gnants consultés sur le sujet.

La planéte Terre
et son environnement (8 semaines).

Cette partie du programme est
d'une part une initiation 4 la planétolo-
gie par une étude comparée des plane-
tes et d'autre part une introduction aux
problémes d'environnement globaux
par l'intermédiaire de I'dtude dynami-
que des enveloppes externes de la pla-
néte Terre (atmosphére et océans). Elle
sarticule autour de la perception de
I'espace, du mouvement et des durées
caractéristiques des phénoménes natu-
rels. I} s'agit de situer I'Homme dans
son environnement au sens le plus lar-
ge (dans le svstéme solaire et sur
Terre), de montrer comment on ¢iudie
cet environnement (missions spatiales.
observations de la Terre depuis l'espa-
ce} et de prendre conscicnce de sa fragi-
lité...
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Notions et contenus
(A traiter en 8 semaines avec 1/2 h de cours et 1h 1/2 de 'TP)

La Terre est une planéte du systéme solaire,

Le Soleil est une étoile autour de laquelle tournent différents objets
(planates, astéroides,cométes). Ils sont de tailles, compositions chimiques et
activités internes variées. Certaines planétes ont des enveloppes externes ga-
zeuses ou liquides.

L'énergie solaire regue par les planétes varie en fonction de la distance au
Soleil.

La répartition en latitude des climats et l'alternance des saisons sont des
conséquences de 1a sphéricité de la Terre. et de sa rotation autour d'un axe
incliné par rapport au plan de révolution autour du Soleil.

Planéte Terre et évolution globale.

La structure et 'évolution des enveloppes externes de la Terre (atmosphere,
hvdrosphére, lithosphere) s'étudient 4 partir d'images satellites,

L'affet de serre résulte comme sur Mars et Vénus de la présence d'une at-
mosphére.

Les mouvements des masses atmosphériques et océaniques résultent de
l'inégale répartition géographique de I'énergie solaire parvenant & la surface de
1a Terre et de la rotation terrestre. Ces mouvements ont des conséquences sur
Y'évoluiion de l'environnerment planétaire.

L'atmosphére terrestre a une composition chimique et une structure thermi-
que qui varient avec l'altitude. L'ozone protége ia Terre du rayonnement UV |
il est aussi responsable de la séparation troposphere / stratosphére. l.es mou-
vements atmosphériques sont rapides (de l'ordre de la dizaine de m.s-1) et per-
metient un mélange efficace de gaz et polluants (COz, CFC, poussitres, eic) &
I'échelle planétaire. Les masses océaniques sont animées de mouvements de
deux types :les couranis de surface (couplés 4 fa circulation atmospherique) et
les courants profonds (liés aux différences de température et de salinité de l'eau
de mer) Ces deux types de courant ont des vitesses de déplacement différentes.
Ces vitesses sont plus faibles que celles de V'atmosphere et disséminent moins
rapidement les polluants 3 l'échelle planétaire.

La biosphére ensemble de ]a matiére vivante

Notion de respiration. de fermentation, synthése chlorophyllienne.

Les cycles de l'oxygéne, du COz, de I'eaw) : ils montrent comment la li-
thosphére, 'hydrosphére. 'atmosphére et 1a biosphére sont couplées.

Influence de I'homme. Action sur la température de surface.

Evolution historique de la composition de 'atmosphére : ta courbe des te-
neurs en COz et O de 'atmosphére terrestre depuis 4.5 milliards d'annges : la
courbe des températures fossiles et des teneurs en €Oz an cours du quaternaire
récent déterminée grace 4 I'étude des isotopes de 'oxygeéne et des inclusions
gazeuses des calottes polaires,

Observations

Le bilan énergétique n'est pas
fonction que de la distance solaire
(énergie interne, radioactivité, con-
traction) ; ¢f. origine endogéne des
enveloppes fluides des planétes tel-
luriques.

Laloien 1/71®concerne anssi
les mathématiques (aire de la sphé-
re) et la physique (conservation de
P'énergie).ct peut-Etre une occasion
d'un travail interdisciplinaire.

La Terre est la seule plandte ou
l'ean existe sous frois états, la vie
est lide A 1'eau liquide.

Climat / latitude est un problé-
me ; saison / axe incliné en est un
autre (sans parler des saisons sur
une comete. ).

La comprehension de T'effet de
serre impose de préciser la nature
des gaz ¢t les longueurs d'onde des
rayonnenents

La partic concernant les cvcles
biogéochimiques est plus dévelop-
pée (H20 . O) que dans un avant-
projet (COx). mais quid de N, P,
S.7?
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Deux grands thémes seront abordés ;

- "la Terre est unc planéte du systéme
solairg"

- "la planéte Terre ct son environne-
ment global”.

Quant au théme au choix de Fensei-
gnant qui opterait pour la planétologie
ce pourrait étre I'un des suivants

- les conditions physico-chimigues
de 1a vie sur Terre.

- La construction et !'utilisation
d'une maguette du svstéme solaire.

- I'évolution du trou d'ozone au
cours de I'année A partir d' images satel
litaires.

- la qualité de l'air d'une ville en re-
lation avec les conditions atmosphéri-
ques.

- Le suivi d'une mission spatiale en
cours ou le suivi de son ¢laboration.

- L'extension du phénoméne El-
Nino au cours de l'année par 1'étude d'
images satellitaires de la température
de 'océan.

- La mesure de la température
movenne du globe.

- Les gaz a effet de serre, rdles et
ternps de restdence dans I'atmosphére.

- la progression des fronts de déser-
tification ou de déforestation.

- L'¢érosion des sols liés 4 la déser-
tification.

- La biosphére océanique suivie par
I'étude d' images satellitaires.

- les métcorites d'origine lunaire ou
martienne, etc. .

Des remarques plus globales ont été
faites sur ce programme :

- L'aspect catalogue des notions
présentées a souvent &té critiqué : la
présence d'un fil directeur et d'articula-
tions logiques n'est pas ¢évidente. Face
aux phénoménes, le cbté descriptif
semble laisser une place médiocre au
coté causal.

- Les liaisons transversales avec la
geographie sont nombreuses mais 3
expliciter (quid du programme d'his-
toire géographie 7)

- Le louable souci exprimeé (BO cité
p. 3) de sitwer les développements
scientifiques dans leur contexte histori-
que n'est que poudre anx veux au vu de
la vacuité de cet aspect dans le libelié
du programme.
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Pour conclure, ces nouveaux pro-
grammes posent avec acuité la nécessi-
t¢ de stages pluridisciplinaires, bases
dans les établissements d'un travail ni
aussi pluridisciplinaire.

Annie Pincaut et Michel Bobin

En mathématiques

La scule partie du programme con-
cernant l'astronomie est un théme
d'é¢tude en géométrie : repérage sur la
sphére : applications 4 1a géographie, &
l'astronomie.

Les programmes de math de secon-
de n'ont jamais explicitement fait réfé-
rence & l'astronomie mais l'enseignant
avait une plage de liberté convenable
2h1/2decourset 1 h 3/4 de TD et
de modules) pour approfondir certains
sujets.

En particulier depuis quelques an-
nées c'est le prof de math qui traite les
notions de longitude de latitude. et de
fuseaux horaires, disparues du pro-
gramme de géographic de seconde La
réalisation d'une carte céleste s'inscrit
trés bien a ce niveau (repérage sur la
sphére, projection, trigonométric). Le
calcul de certaines distances astronomti-
ques par triangulation est intéressant,
Cuant aux données astronomiques,
elles peuvent alimenter et enrichir de
nombreuses activités numériques

La diminution des horaires (1/2 de
cowrs ¢t /4 h de TD en moins)
"compensée” (11+7) par l'introduction de
l'aide individualisée pour un groupc
d'au plus 8 éléves) scmble en contra-
diction avec P'objectif affiché du pro-
gramme |

"Il faut que chaque éléve, a son ni-
veau puisse faive l'expérience person-
nelle de ['efficacité des concepts ma-
thématiques et de la simplification gue
permer la maltrise de 'absiraction. [l
doit pour cela powvoir prendre le
temps de faire des mathématiques, de
bdtir un un ensemble cohérent de con-
naissances et d'accéder au plaisir de
la découverte et a l'expérience de la
compréhension”

Un ceriain nombre de notions ont

disparu . certaings autres, considérées
indispensables aux autres sciences,
sont superficiellement effieurées © par
exemple, les éléves devront connaitre
la représentation graphique des fonc-
tions sinus ¢t cosinus alors que le noy-
veau programme définit sinx et cosx
pour un récl x quelconque & partir du
cercle trigonoméirique tout en interdi-
sant Ia maturation du concept adéguat
d'angle orienté.(ies €leves ont appris au
college la trigonoméiric du triangle
rectangle).

La part importanic accordée aux
statistiques (1/8) faissc perplexe. Ré-
le dans l'¢ducation mathématique de
base ? Cohérence globale des program-
mes du secondaire 7 (actucllement les
statistiques sont essenticllement trai
tées dans les premidres et terminales
non scicntifiques) attrait pour les éleves
et les enseignants...?

Nous vous invitons donc a propo-
ser des exercices dont les données nu-
meérigues soient puisées dans un corpus
astrononlique (populations stellaires,
impacts météoritiques, etc ...). Remue-
meéninges et ¢changes sont donc lan-
cés. 1

On peut considérer que Ics contenus
actuels de la seconde indifférencice
étaient un compromis peu satisfaisant
entre le trop et le pas assez.

Pour les éléves en difficulté, est-ce
une réponse pertinente d'alléger a la
fois le contenu et I'horaire ?

Pour lcs futurs scientifiques n'est-ce
pas leur préparer de nouvelles difficul-
tés 7

Le risque est grand de réduire les
mathématiques 4 un simple outil pour
les autres disciplines (sans certitude
d'une meilieurs maitrise de cet outil...)

Les contentus "light” proposés ne
paraissent pas a méme de fonder des
connaissances solides de la science ma-
thématique en tant que science & pari
entiere ni d'en développer micux que
par quelques touches de vernis les as-
pects culturels et historiques.

Martine et Michel Bobin l§





