Style vertical

od style incline ?
Une maquette pour constater

Y

Laurence Portier

L'étude de la trajectoire apparente du Soleil par
lintermédiaire des ombres d'un baton est un classique
dans f'enseignement de l'astronomie & l'écoie primaire.
Cette étude est souvent prolongeée par un travail sur les
cadrans solaires. Pourtant, le probleme n'est pas simple
et, lorsque I'on demande & de futurs professeurs des éco-
les ia raison de l'inclinaison du style des cadrans solaires,
les réponses sont rares.

Aussi, il nous est apparu important de clarifier ce do-
maine de connaissances dans le cadre de Ia formation ini-
tiale des professeurs des éccles. Méme si rien ne rempla-
ce |'observation directe, les contraintes de temps sont in-
contournables et la mise en place d'observations sur la
journée, sur i'année, sont difficilement réalisables dans ce
cadre. Nous avons donc congu une maguette permettant
de reproduire e mouvement apparent du Soleil aux solsti-
ces et équinoxes a ia latitude de Cergy, environ 49° de la-
titude Nord.

1 - Description

Cette maguette est composée de .
- un disque de bois, sur lequel sont repérés les points cardinaux. représentant I'horizon
local en un lieu. Au centre de ce disque est placée une fine tige métallique dépassant de
| cm qui peut étre soit verticale, simulant ainsi un gnomon, soit inclinée en direction de
la polaire, faisant alors office de style de cadran solatre ;
- trols anneaux en fer qui représentent la trajectoire du Soleil, vue depuis un lieu a la la-
titude de Cergy, aux solstices et équinoxes. Ces anneaux sont gradués, chaque anneau
ayant 24 graduations réguliérement espacées, correspondant aux heures |
- un pied adapté:
- une lampe de poche sans couvercle qui permet de simuler le Soleil dans la position
qu'il a & une heure donnée, soit aux solstices, soit aux Equinoxes .

-

REALISATION DOBJETS

Cette maquette a été concue de facon 4 étre le plus fidele possible 3 la réalité. Ainsi,
la hauteur du Soleii sur I'horizon pour chacune des dates est respectée ainsi que P'azimut
de lever et de coucher du Soleil.

2 - Utilisation
L'enjeu de cette maquette est de montrer la variation de direction de l'ombre d'un ba-

ton vertical 4 une méme heure (solaire) de la journée au cours de 'année, donc de com-
prendre la nécessité d'une certaine orientation du style pour réaliser un cadran solaire.
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2.1 - Dans un premier temps,
constatons ce qui se passe
lorsque le style est vertical

Pour ce faire, il suffit de placer la
lampe-Soleil & une certaine heure de la
Jjournée, par exemple deux heures aprés
midi, sur P'anpeau correspondant au
solstice d'hiver, de repérer la direction
de l'ombre du gnomon, de procéder de la
méme facon avec les anneaux corres-
pondant aux équinoxes et au solstice
d'été.

s Sosss ke

i Ecunnoxes o9 g
i Scistice dae

o - . - &

Rz eve coreenondonT & oo soE-o- Tl

v ver—oo

La précision de ce systéme est suf-
fisante pour mettre en évidence et faire
le constat des différences de direction
des ombres en fonction de la période de
I'année, et donc de réaliser une des con-
traintes & prendre en compte lorsque P
P'on veut faire un cadran solaire, . - -

2.2 - La question qui se pose /
alors est : " Comment réaliser '
un instrument utilisable toute
I'année pour donner 1'heure ? "

Il y a toujours dans un groupe des
personngs pour qui le cadran solaire est
un objet familier, et qui proposent alors
dincliner le style " vers le Nord "
Comment précisément incliner ce sty-
le? Les réponses sont alors variées,
c'est donc un point intéressant A discu-
ter. Des essals, avec un style orienté
selon les différentes propositions, peu-

vent &tre réalisés en suivant la méme
démarche que précédemment. K
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2.3 - Conclusion

Bien que n'étant pas explicative
—l'explication est 14 du domaine de la
géométrie sphérique—, cette maquette
permet de clarifier une des difficultés
souvent rencontrée lorsque l'on aborde
les cadrans solaires.

2.4 - Compléments

La variation de 1a trajectoire appa-
reate du Soleil au cours de i'année est
au programme de 1'école primaire. Con-
naissant les difficultés de lecture et de
production de schémas représentant des
situations spatiales, situations fréquen-
les en astronomie méme au primaire,
cette maquette peut servir d'intermé-
diaire entre le phénoméne et sa repré-
sentation en deux dimensions. Elle per-
met en outre de visualiser les variations
de direction des lever et coucher de
Soleil an cours de I'année, ainsi
que celles de hauteur du Soleil
lorsqu'il culmine. Elle peut
aussi contribuer 4 réaliser
qu'en France le Soleil culmi-
ne au sud, d'autres maquet-
tes  permettant alors de
comprendre pourquad,

3 - Conseils
de fabrication

L'épaisseur du disque représentant
lhorizon local doit étre d'environ 15
mm, ceci permettant de fixer les an-
neaux métalliques avec des crampillons.

Un diametre de I'anneau de 25 cm
est pratique dans la mesure ol l'on peut
trouver dans le commerce? des anneaux
de ce diamétre,

Les deux anneaux correspondant aux
solstices sont de diameétre inférisur 3 25
cm, il faut done couper des anneaux de
25 ¢m et les ressouder afin davoir le
bon diamétre’. Attention. la soudure
doit étre solide (la soudure a ['Stain n'est
pas suffisante).

Pour positionner correctement les
trois anneanx, il est utile de calculer
Tazimut de lever et de coucher du So-
leil et la hauteur du Soleil’ 3 midi
pour chacune des situations. |

1- Mercl & Plerre 3outeioup pour o réso-
iutlon des équatiors retorses,

2 - Opltec, 84 rue Cefance, 64 307 Vir-
cennes cedex

3 - Pour calculer le diamétre des an-
nequx correspondant aux solstices :
d'=d.cos235°
avec:
d': diarmétre des annecix corres-
pondaent cux solsiices

. B o diaméire des anneaux cor-
5\ :'; responaant aux équinoxes
s £y
Y 4 - Pouw coicdler fozimut des
! ? iever et coucher de Soleil aux
; ,;; equinoxes .
‘¥ cosw=-snp/oosh
;g avec
f ;,5 v azimyu® du Soleil (y=0 guand
S le Soleil est oo Sudd
S u: décingisor du Sclel!

A latitude oL e

5 - Powr calculer ¢ hauwelr de culmina-
tion du Saleil :

h=90¢ - Jal+p

avec:

ko hauteur du Scielf sur Phorizon

u :déclinaisor cu Soled

R latitude du e
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