UN OUTIL D'APPRENTISSAGE CRITIQUE: LES MODELES A L'ECHELLE

Nale de la Rédaction Cet arlicle est exirait de lg revue 'STARNews', édilée par légquipe américaine au
prajet STAR (Science Teeching through its Astronemical Reots). [ équipe du CLEA gur 8 participe cet ole au
vollague de Williamstown sur [Enseignement de [Astronomie & nové des relations avec [éguipe STAR dont
les abjectifs et les méthodes nous ont paru trés voisines de celle du CLEA. Naus aurons /occasion de vous
reparier de nos prajels de collaboration.

En développant notre projet STAR, nous cherchons a établir nos diagnostics sur les 1dées fausses
des étudiants: nous savons que ies éléves ont un schéma opérationnel qui leur permet de comprendre leur
monde, mais nous igrorons ce quil est. La confrontation de leurs idées fausses est la premiére élape dans
J'acquisition de la connaissance scientifique, car c'est seulement en les confrontant que les éléves peuvent
les maodifier.

Nous avons commencé & identifier un grand nembre des idées fausses les plus répandues chez les
gtudiants en astronomie des High Schools (7.e. nos /vcées) a travers un ensemble dinterviews et de tests.
Par exemple, plus ge 12 moitié des éléves pensent que les phases de la Lune sont provoguees par {'ombre de la
Terre. |l ne sert a rien d'expliquer 1a cause des phases de la Lune, si 'on ne commence pas par régler le sort
de cette idée fausse.

Nous penscns que la difficulté que rencontrent les éléves pour comprendre les phases de la Lune
réside dans les carences fondamentales de leurs connaissances sur les échelles. La plupart des maguettes du
systéme Soleil-Terre-Lune utilisées & T'école montrent gue ie Soleil est le plus grand et la Lune ia moins
grande et décrivent ie mouvement de la Lune auteur de la Terre et celui de la Terre autour du Soleil. Mais les
rapports entre les dimensions et les distances dans ces maquettes ne reflétent pas la réaiité; ils conduisent a
une distorsion du sens de Vechelle .

£n fait, si la Lune était & la fois aussi grande et aussi proche de la Terre que le montrent les
modéles, 'ombre de la Terre serait une explication plausible des phases de la Lune, mais la pieine lune
durerait deux semaines, la nouvelle lune une semaine et la lune serail éclairée partieliement pendant
plusieurs jours. Il est particuliérement difficile déliminer des idées fausses provoquées par de mauvais
modéies. '

Il est intéressant - et aussi alarmant - de noter que ce probléme n'est pas limité aux seuls éléves.
Je commence souvent mes séances avec l2s enseignants en leur demandant sils ont une idée de l'dchelie du
systéme soiaire, La plupart d'entre eux répondent positivement. Alors je leur demande. "quelle est sa
dimension?”, " Pouvez-vous voir les planétes? A quelie distance sont-elles?”. Trés souvent, quelguun me
répond quelque chese du genre “Sile Soleil avait la dimension dun balion de basket, tes planétes seraient
réparties sur un terrain de foot. " La réponse semble plausible, mais elle est fausse,

La Terre est 4 une distance de la Lune qui est approximativement 30 fois son diamétre et e Soleit
est & une distance de la Terre qui est 4 peu prés 100 fois son diamétre. Le diamétre de Piuton est 1/600 fois
celui du Soleil et sa distance, en maoyenne ge 4200 diametres solaires. Donc, st le Soleil avait la dimension
dune piéce dun nickel (emviron la dimension dune préce francaise de [ francsi Pluton serait a lextrémité
du terrain de foot. Essayez!

Les modéles & l'échelle sont des outils puissants. Sils disposent dune connaissance opératoire des
échelles, ies éléves peuvent faire des mesures et des prédictions relativement précises. En outre, ies
maquettes & réchelle conservent les dimensions angulaires.
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