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REFLEXIONS AUTOUR D'UNE UNITE DE FORMATION QPTIONNELLZ
ASTRONCMIE

Au deld de son intérét premier, & savoir accéder a une plus grande connais-
sance de notre univers, 1'enseignement d'astronomie nous a semblé riche d'autres potentia-
1ités pour les futurs pédagogues que sont nos &léves. Ce sont ces potentﬁa?ités,“é creu-
ser”, gue nous voudrions évoquer, aprés un descriptif sommaire de 1'unité de formation.

C'une durége de 50 heures, 1'UF s'est é&quilibrée autour de trois grandes pré-
cccupations: :
1-1) Apports visant & la restructuration des connaissances sur notre univers

{cours et TD).

a)- Les objets de T'univers: caractéristiques et distances. L'histoire de
1'astronomie: des débuts & Newton.

b}-La mécanique du systéme solaire: gravitation, 10is de Kepler, repérage
d'un point dans 1'univers.

c)-Les rayonnements: guelgues &lé&ments

d)-La cosmologie: origine du systéme solaire, évolution de 1'univers de-
puis Te big bang.

1-2) Prise en charge par les normaliens de tiches bien déterminges:
a)-Approfondissement des thémes: Tes satellites, les caracteristigues
des planétes, les OVYNI, 1'astrclcgie, 1'advolution d'une &toile, le fTutur
de 1'astronomie, excbiologie, les livres d‘astronomie pour enfants, 1 'as-
troncmie & 1'école primaire.
b)-Préparation de visite: CNES
c)-Réalisation de maquettes ou d'instruments: systéme solaire, planétai-
re, phases de la lune, néliographe, cadrans solaires, nocturlabes.

i-3} Observations nocturnes: oceil nu et instruments (trop réduite, trop neu
expioitdes pour des impératifs horaires...;

~CUELQUES REFLEXIONS_VARIEES:

-1)Astronomie et espace: la troisiéme dimension a toujours &té difficiie 2

intégrer, aussi pien pour 1'enfant, dans sa maitrise du monde environnant,
que pour 1'adulte dans ses représentations utilitaires quotidiennes, reorésentations tant
mentaies gque matérialisées par une maguette ou un dessin sur un pian. 3ien gue Ta descriz-
ticn de 1'espace en astronomie scit 3 Ta fois plus concentualisée et c'un modéle diffirant
(Te concept de distance n'est pas aussi prioritaire), c'est dans ce dernisr cas (dessin
sur un plan} gu'apparalt un aspect inté"ossant vgire formateur. Les plans particu"ors
sont ié&gion en astroncmie (&guatcria’, écliptigue, méridi en...) et Ta premidre ditFicu té
consiste & Teur mise en place dans T‘aspr"* de chacun. A Ta suite de quoi. voire an méme
tamps, 11 faut choisir un plan pertinent pour Ta représentation d'un onénoméne cuil 2
tieu dans 1'espace (par pertinent, i1 faut entendre qui rend compte du maximum d'aspects
du ohénoméne observé),

La présentation immédiate des schémas "explicatifs” courants puisés dans
tes ouvrages habituels, ne nous a pas paru & la longue trés opératicnnelle. Les &valuat
formatives intermédiaires ont révéla cue nos &léves &tezient certes capables de rercrodud
ce type de schéma, mais non par exemple d'y intégrer des aspects SJDD‘éwentaires. C'es
par:'a1aboratwon Drﬂernsskve de scrémas dans divers olans f{avec T aide dventuelle de =
tes) que pourrait s'acquérir une meillzure maitrise des Janéncménes astroncomicues, et
généraiement de Tteshac: et de ses reorésentations.
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L'information est donc en passe de devenir 1'&lément orépondérant de ¢
st son accés se doit d'étre rapide et si possibie agréable.

Les travaux personnels réalisés par nos &lé&ves ncous ont permis d'attirer
leyr attention sur la variété des supports (maquettes, interview, films, diapositives,
documents de presse cu d'enfants, qui ne privilégient pas le traditionnel exposé oral ou
dcrit)  en veillant toujours & rechercner une cohérence entre ces supports et 1'objectif
de 1'information, ceci d'autant plus gue les cornaissances ne sont pas toujours évocatri-
ces en elles-mémes (distances énormes, échelles de temps difficiles & imaginer, termes
scientifiques & 1'aspect ésotérique... etc ...},

2-3) La restructuration de connaissances disciplinaires dans un contexte
plus large: L7école donne traditionnellement la vision d'un monde fragment@ par les dis-
ciplines, et rarement 1'occasion se présente de donner un &clairage multiple & un événe-
ment, surtcut scientifique. Or 1'astronomie se trouve &tre au carrefour des sciences, car-
tes, mais aussi de la philosophie, de la technique, des arts... Présenter 1'historique des
déouts de 1'astronomie en Tes reliant aux événements historiques,artistiques, scienti-
fiques, économiques, techniques ... de la méme épogque permet de faire des rapprochements
tr3s sugqestifs pour 1'2laboration des connaissances. Mais encore faudrait-il que cette
oratique se développe de fagon que nos éléves, quel que soit leur age,puissent discerner
dans une série d'&vénements ceux qui sont déterminants. En ce qui nous concerne, nous in-
tégrons cette pratique dans notre enseignement ou nos expérimentations depuis peu, mais
elle nous sembie ricne de promesses.

C'est d'ailleurs dans cette perspective que le CDI de !'3coie a présenté une
exposition sur le théme "astroncmie", résultat d'une collaboration étroite entre la docu-
mentaliste, le CRDP, lss classes de 1'école annexe, ies professeurs de diverses discipli-
nes. Ainsi ont pu étre présentéds des secteurs tels gque "astronemie et Tittérature”,"astro-
nomie et art” {(philatdlie, B0, peintres cosmiques...}, productions ce normaliens, "livres
pour enfants". Ceci nous a valu de nous enrichir de nouveaux documents, en particulisr ve-
nant des parents d'2léves des &coies concernées.

0'autre part ce type de travail nous parait deveir ccontribuer a 1'avénement
une culture technigue véritable cui permetira de transtormer ie regard désabusé portd
sur les objets cui ncus entourent ern quelque chose de plus enthousiaste parce que plus
compiet.
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2-4} Mcdéle et réalitd: L'enfant aussi bien que 1'adulte non averti confond
scuvent modéle permetiant une explication scientifique ot réalitd. In Zant que tel,is me-
déle est "“vrai", donc explique tout et n'évolue pas. C'est 1& une représentation bien Fi-
gée mais fréquenta. A travers 1'8voiution des modéles du systéme sciaire des cosmoiogies
anticues a nos jours, on pergoit ciairement Te va-et-vient entre expériences et modéiisa-
Ticn, va-et-vient gui fait avancer lz connaissance. Apparait aussi la possibilité d'uti-
Tiser un modéle pius ou moins approché en foncticn du type de travail alors que la tandan-
ce générale est d'utiliser le modéle Te plus performant. L'approximation héliccenirique
cirzulaire suffit pour comprendre e mouvement rétrograde de certaines planédtes. Z17e ne
suffit plus 31 on veut avoir 1a position orécise de ces mémes plandtss. Cerner ceties nuan-
ce fait prendre conscience de la différance entre réalité et modéie

-5} Mathématique st technologie: rendre 1'enfant capable de guantifier des
expériencas par des mesures diverses tait partie des cbjectifs de 1'dccle primaire, et
par conséguent c¢'est une activité gue 1'on retrouve au niveau de 1z formation des norma-
'tens. Les mesures astronomiques (essentiellement mesures d'angles, de distances et de
temps) rencuvellent considérablement 1'attrait de ¢e secteur, entre autre par 1'accds 2
des grandeurs gu'cn n'imaginait pas pouvoir atteindre. La réalisaticn <es “instruments®
de mesure donne Tieu de ce fait & des recherches tschrologigues et mathématiques avec un
intérét qui ne se départit jamais, recherches cui nous paraissent devcir &tre trds forma-
trices tant pcur 1'aduite gue peur | 'enfant.

Cettle activité ofire de plus la possizilitd de replacer ca2s instruments
leur contexte nistorique et social, 2t de mesurer 1'intdrét de la chose. La technologi
Irep souvent anaiysé es objets en cenors de tout contexte - réducticn nour le moins ¢
mageable - pour ne pas manquer deé signaler cette oorts ouverte
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3 - CONCLUSIGHN

Les "thémes" &voquds sommairement au cours de ces ré&flexions (structuratic

de 7'espace, information, documentation, technologie ... ) nous tenafent d&ji & coeur
sour ja plupart avant le dérculement de 1°UF. Nous avons donc analysé cetie UF sous un
certain angle, et i1 est certain que d'autres thémes doivent pouveir &rre dégagés. i‘astro-

nomie parait 8tre une discipline mineurs & T'heure actueile, C'est di¥ficile & admetire
si 1fon remarque que Tes astres font partie de notre environnement au méme titre gque las
animaux ou les centrales nucléaires ... Ga le sera encore moins si 1'on peut faire &tat
sérieusement d'apports moins directs mais plus fondamentaux, comme notre modeste expérien-
ce nous le laisse entrevoir. C'est peut-&tre 13 une fagon de réhabiliter cet enseignement.

Janine Duverneuil PEN Toulouse
Patrice Venturini PEN Toulouse
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LES POTINS DE LA VOIE LACTEE l

Sane cette rubricue, nous désirons faire dcho & des nouvelles de la scuence. En oot
s<asant les travaus ou les découvertes qui peuvent rouver place dans notre onselgne=
ment. Par conséguent sans trop de technicitd. Suans au titre de la rudrique, vous sa-
vez qu’il y a 25 sidcles, on a prétendu que cetia Vote Lactde, o'8ta<: bien le lait
d'une ddesse qui s'dtait répandu dans le cigl. (z gue nous raconterons 1CT, Ce Seront
des voting, des ncuvelles toutes “rafches qui, demain, peuvent 2ire corrigées par g
nouvelles découvertes. L'astroncmwz 25T une science vivante. Zt g Yote Lactée, Fa-
11lde a biem vu cue ce n'dtalt vas du lait.

RESPIRONS-NQUS L*AZOTE DES ENVELOPPES DE NOVAE 7

Selon un astronome américain, Robert E. Williams {Observatoire Steward Ze
1'université d'Arizona), i1 y aurait une propeortion t.nabwtue11a d'azote dans les 2n-
veloppes &jectées autour d'une nova. C'est tout au moins ce gu'il a coservé dans i
enveloppe de la nova CP Puppis dont 1'explosion a &té observeés en 134Z.

Selon un moddle généralement admis, 1'explosion d'une nova serait due a
ur transfert de matiére dans un systéme Binaire se*fe, une &toile en train de devenir
une géante rcuge et une naine blanche trés procne. L2s r°g1ons externes de la géante
sont attirées par 1'attraction crathatwonne]We 1ntense de 1z naine blanche, formant
autour d'elie un disque d'accrétion. Le gaz y est accédléréd, atteint une trés grande
kuesggvgilprfa an collision avec la surface de la naine bIancne. 0'od production
d’cwergwe sous -orme explosive: le gaz de la naine 2lanche &tant égé"éfé 1a pross*“
gazeuse y est indénendante de la température, le gaz ne peut modifier son &tat tnermo-
dynamique pour s'adapter d une augmentation de *amoe”atJre et les réactions +nermonq-
cléaires s'emballent.

_'&nergie libérée an guelques heures est considérable.

Williams a compar2 le nombre de novae et de nébuleuses planétaires (une
autre source d'é&léments lourds dans Te milieu intersizilaire) dans ‘es Nuages de Ma-
gellan et dans M31; 11 en déduit gue la plus grande part de 1'azcte dans ces gala-
x1es provient des ncvae.

S'i1 2n est ainsi dans notre Galaxie, on pourrait prétendre que dans !'air
jue nous resgirens, les gquatre cinguiéme sont des effliuves de novae. Mais Williams
ul-méme corrige cette asserticn. Selon le medéie des sxplosions de novae, les deux
isotopes 14 et 1% de 1'azote sont en propotions samoladies. Or, dans la Galaxie, jeur
croportion ast cemme 300 & 1. Alors ou bien les novae ne sont pas la ’
3zcte ou bDien ‘e modéle des exoiosions de novae dois
ZOUr Nous passionnante car nous aimens respirer e Te

s0uUrce de nctire
g réyigd. La cuestion reste
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ianétes aiment aussi 1'azote.
Willdiam de Cirrus
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