firranss et errznces (III)

~0TSs pour Tenter de comprencre l'histoirs

Ze la déccuverve de 1l'ssttrzcilion universslle
Yolcl dorc venue la seconde moitié cdu XVII éme sizcle. Galilée
et Descartes, pour ne rien dire de Sous les autres, ons degags
les princizes de la mécanique. Une grande synthése va couronner
l'oeuvre scientifigue cde ce grend siscle. Synthése marguée par
le génie ce Fewton gul va oriencer touse la science moderne ed
marquer 2 ce point les esprits cu'aujourdthul encore on TEeut

diregu'tune majorité de personnes honnétement culsivéss vivend

avec une conception Cu monde newscnierne et éprouvsasns I son-
segquent le plus grand mel & s'en dénarsir pour concevoir ce gue
Relasivisé es wuantz ont =2pporté denuls comme COrrecTions ou
compléments.

onc blen consclence de gui &talit Yewsor 2T de ce

============ _ N, est né le <5 décembre lc4z & Colsterworth, petis
villzge du Lincolnshire, cette région sgricole du Jord-3st de
1t'Angleterre oU ses zncetres étalent des fermiesrs zisés, La
maison nzsale de I.N. est le msnoir de Woolsthrcve encore visi-

ble aujourdthui.

A sa n sance,

nais ie gac ne senmble en rien promis &
une grande cestlnee. Son
es

ne Is
re esT mort guelgues s
1le

emglnes avent

sa@ nelssance. Le bébé G faible, tres menu ; sa wmére préten-—
dait gu'il zurait tenu dens une chope de biére, il 25T vrai
qu'il y & de grands buveurs dans la région. 4 douze =ns, ILszac

fréguente une Ecole Royzle & Granthanm. & cetbe gpogue, notre
écolier reconstitue un modéle de moulin & vens qui vient d'étre
conssrult dsns la région. &n leel, IZ.N. est admis zu Trinity
College de Cambridge oG il prendrs contact aveg 1sS&ac 3arrow
qui sut l'encourager dans ses études zethémavicues, Zr 1665,
Newton obtient le degré de Bachelor of Arts sans distinction

articulisre. -

Clest zlors que la "grande peste' entraline 1z fermeture

de l'Lmlve251Ué et le retcur d'Isasc¢ au manoir ds Voolsthrope.
11 y restera, solivaire 2% méditasif, jusgu'a la réouverture
des cours en loo? Périocde fructueuse DoOur ce Jjeune romme GulL
almalt iz solitude et cui £tasit capsdlie d'une extraordinaire
concentration dtespriv.

La grande découverse 5

S=============s===== ('est & dire celle de l'attractior en 1/r° ;
elle se situe & cette époque de méditation chambetrc, bien
gu'elle n'sis été formulée et démontrée correctenens gue Hlus
tard. Le jeune savans fub-il inspiré, comme Voltzire le prétend
dans ses "Lestres philosophiques” »par 1z chute des pommes ? COu
Dien l'tanecdote est-elle un procedé iittéraire pour ls vulgari-
sateur de llatiraction universelle cque VolTaire essavalt dt'égre
«uol cutil sn soit, Psul Valéry a eu rsison dlécrire :"I1
fallsit Zure wemton rour apercevolr cue lg Lune tombe cuand
tout le monce voilt bien cu'elle ne tombe pas,"(Carnsss, Pléiade
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II, z&7&) ou, sncore pmisux @ "Relativisé - selon Jevwson -.
AvanT on Qisalt : Tous lss Ccorwns TomoDent. WMals on axcentzais
a Terre &7 on ne tenssilt zux corzs Cé&lestes. Un 4isalit tous
les corps tombent =% sont donc non en relavion symetricus avec
la Terre. Newton &1t - 1& Terre tTozmte vers la feuille cul tom-
be vers elle. Les chuvtes sont réciprogues Aes masses.' {(idem,
D.E40 ), mals G'abord, lz Lune plusit cue la Ffeullle.
ML = une seconde, lz pomme TOEDE €% parcours
£,% m ; pendans i¢ meme Lemps, la Lune a
1 parcouru ltarc L' de son oroifte :
g . 27
T 27,0z coull
Zlle est doncé:o zoée vers lg Tsrre de LULT
9 UL = 7L iég g/‘ 1L . F/2 sois 1,36an
Cr £,9/0,001%8 = 230% £ &C~
Conclusion : 1l'sttrazction est laz méme sux
la pomme et sur lz Lune, & 1z distznce
T orés qul invervient par ltl'inverse de son
carré.
Calcul élémenvaire mais lourd de al“nlflo““*o: :
- HEn premler lieu, l'sifirmation iwmplicite qu'une meéme loi regiv
un pnércomére bterrestre, la chute ce lz pomme, €% un :aenoméne
céleste, le mouvement de la Lune sutour de la Terre. 4 partir
de log>, i1 n'y a plus gu'une physigue. C'est tcoujours sur ces
axiome que se dévelopre la sclence contemporaine, cue lacosno-
logie constrult ses modeles les plus performarts.
- En secondé lieu, 11 y z ltaffirmation de 1l'attrsction inverse-
mernt propcortionrelle =zu carré c¢e lz Listance. Le 42ncnstrasion
rigoureuse demandera Gu Semps & Newton pour deux rsisons ¢ il
dois dispose; d'une Donne evaluation c¢u rayon de 1z Terre pour
comparer 1a distance du centre de lz Terre & 1z vdomme et & la
Lune 3 11 doiv aussl pouvoir calculer l'attraciion Jd'une sphere

(D;OVlSOl ement suprosée homogéne) sur un objet qui luil est

Cr, en 1965, Newton n'za pas 2 sa disposition une valeur
assez preécise du rayon de la Terre. Il devra eTtendre 1870
pour conng itre le résultat de la UrlaﬂéuLEUlOﬁ Amiens-Corbeil
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Ure obonrne valeur du rayon de ls Terre ne suffit pas. Il
&

faut savolr calculer l'storactiocn psr une spheére nomogene. Cel
cul & 1=z portée d'un vaupin 1950, Justement perce gu'un jeune
Newton 2 su reprenére les idées a'Arcnimdde sur le découpage
dfun volume en tranches, idées déja reprises par Cav alieri,
liais notre jeune mathémetvicien, s'il est riche 4'idées, ntest
pas pressé de publier ses travaux. Son premier ouvrsge pure-
ment mevnémetique "De zralysi per seguationes nucmerc Serniro-
rum infinites", qul coxntient le Ifameux dévelodperent cu binlne,
est redigé en 1o0Y mais ne sera publié guten 1711. Ltouvrage
mathematigue fondamensal, "kethodus fluxionenm ev serierum in-
finitorum"™, quil fonde l'analyse infinitésimale ev guil permes
justement de démontrer cue l'attraction par une s£ohére honmo-—
géne est &gsle & cells e Toube s irasse réunis zu centre, date



égalenmens &2 ces snndes de jeunesse LU £avant me&l: ne sers
nunlie cutsern l742, apras s& aors.

Zsursusenment, zdmund Iz Tals lie dizxisid avec
Newtcon =237 zul disposais a'tun forsune 00Tl Ze publisr
a2 ses Zrzis 1z grandie syngthsa orhize rasurziis princi-
pia mesrexmasica' dont lz zre ion parus = _cnires
en 1o,

Lz grande syrothése

mmmmemmemoocoze======= 1] fz1lus atfendrs 1750 Tour que zgrzisse la
traducsion franceise tar ls larquise du Chiselet sous le tilre
"Princives mathgémaviguss de la philosonnie natureile". Llouvrage
commence nar la "Préface historique' écrite par hewvon vour la
traducstion snglaise (puiscue l'origirazl 4uait en latin) en locg,
les préfzces de la deuxizae &dition ;l?li)l de 1z uroisidme
édition (1725) ainsi cue la prélface de .Cotss, srolssssur
dtastroncnis et de phvsigue expéricmenvaie a Trinisy College
(1712). Zniin, cetve vrsduction frangalse,- reproduise par lses
éditions Zlanchard en 1906 —, reprend le poeme de Voltzire sur
"lz physigue de Newton" gui sst dédié a la karauilse, zinsi gue
les commentaires au texte de Newbon par Alexis CTlairszut,. Zlle
nous rermedt d'admirer ce monument.

Yewton a aopris iz géométrie darns Euclide. Four la géomé-
trisasicr de la physicue qu'il propose, 11 adopte le modele
euclidien. &n tete trente cing pages de définiftions eT axiones
puis un livre I {120 pasges) gui étudie les mouvements des cCOrps,
d2montre leg lois de Zervler, étudie les forces zssractives des
corps socnériques ou non sphériques, le mouvemenst des corpuscu-—
les attirés par touves lss parties d'un corps quelcongus (on
devine gue cela servirz pour le calcul 4es marées ). Le livre
II {180 p) étudie les mouvements avec résistance du milieu e%d
ieg nmouvenants des ¢orrs oscillants.

Te livre III (180 ») nous intérssse particulisrement puis-
gutil aprliigue aux rTroblémes asstronomicues les principes déve-—
loppés dsns les deux preniers livres. Zn téte, "les regles
gu'il faut suivre dars l'etude de ls zhysique”

1 -"I1 ne faut zcémettre de causes que celles cul sont ns-

cessaires pour exvliguer les phéroménes.’

2 - "Les efféts de méme genTe doivent toujours &treatiri-

bués, autant qu'il st possiblie, & la méme cause,”

5 ="Les qualités dces corps qul ne sont suscersidbles ni

d’eug:entaﬁlon ni ce diminution, et gul apparctiennent &

vous les corps sur lesquels on peus faire des expériences,

Golvenu 8tre regardées comme spparsenant & tous les

cerps en général.”

& -~ "Dzns la philocscophie expérimentale, les Drosositions

tirées par induction des phérnoménses doivent Stre regardées

malgre les hypotheses conbraires, comme axacsement ou &
reu preés vrales, Jusqu'ad ce gue cuelques aubres Dhénomé-
nes les confirment entisrement ou Fassent voir cutelles
sornt sujetites & excednbions.”

Apres cuci Fewton revrend la descripsion

mécanicue des phénomdrnss du systéme sols
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avidexpers, 485 ccoanaglssznces de sSOn Tempe Ce cuil Limite ls
physicus zu systeme solzlire, l'univers ces flxes restant un
simple 3déccr, une s0ile &2 Zond. D'oR'l'aypothsse trexiere
le centre 2u sysotime du monds esT ez revos', ce cul eztralne
la "Fropceision ZI @ 1= csntre commun Ce gravise 4o Iolail, de
la Tarre =7 de toutes 138 DlansTes £8T en revnos.”

Zons ensuite etudiés les mouvements des sate__lves de Ju-
piter, ceux de la Lune &% des plarnstes, le mOUvsazsnt G8S noeucs
de l'orzise lunsire, la précession des égquinoxss  svec l'aypo-
tndse causale du renflement éguavorizl ce le Terre), enfin is
mouvemens 28 cométes et le phénomsrne des marées,

Ll'ouvrsge se termine par une zenérale (la
harquise Zcrivait “scholie générsl") dans le Fewtorn criti
gue pervinemment la théorie des tourpillons gue sréccnisaient
les ceruésiens et précise silnsi s& posivlion :

"Frai expliqué juscu'tici les phérnoménes cseisstes et ceux

de lz mer par 1z Zorce de 1la grasvitation mals je nlal

zssigné nulle oart laz cause de cette gravivatlon. Cedte
force vient de cquelgue cause gul pénétre Juscu'au centre
du Soleil et des plan2tes, sans rien perdre de son actil-
vité,.. Je n'ai pu encore varvenir a deéduire cdes phénomé-
nes 1z ralson de ces Dropriétés de la gravite et Je ntima-
zine voint d'hypothéses. Car tous ce cul ne se ceduilt
veint des phénoménes est re hypothése : et lss hypothée-
ses solit métaphysiques soit physigues solt méczrniques 501t
celles des gqualites occulues ne doivent pas €tre regues
dzns la philosorhie expérimenviele. Dans cette pnilosorhie,
on Sire les provoesitions des pnénoménes et oz les rend

ensuise générales var inducsion." (tome II, p.179)
Clsiraut, qui avait conseillé 1la marculse de wrés prés (de Srop
prés jugeszit perfidempents Voltaire) dszas son travaeil de traduc—
tion 2 oute & l'ouvrage, de son cru, un "exposé sorége du sys-
téme Gu wconde' qui lul rermit en particulier de dévelonper ses
propres Ttravaux sur lsa Tigure de la Terre,

Pour conclure

============= (¢ Vols dans cette sdditliozn le dilscres rnonmage des
savante du XVIII éme siédcle tout imprégnes de lz nensée newton-
nienne. Comme nous le scnmes encores : 51 nous rejecons facila-
ment le fixité du centre des masses du systems soleire, ne res-
tons—nous nas habités par la noticn d'un temps zvscolu, le ©
des écustions de la mécanique newtonienne quil n'est gu'une
varisole methémstique, S e J-w,+0[ -

Un mov encore : 11 283 temps d'arréter ici ce feuilleton
sur les errances quil se voulait intreoduction & un exvosé sur
les mécanigues rédigé vour L'Ecole d4'é3té L9&Z. Faoullleton et
exposé ne sont pourtant que faibles vrolégoménes & une é&tude
qui devraiv &tre approicndie et développée sur le sujset
"mécanicue et astrononmie".

L.alzar
indications bitliographicues : A.Koyré "mtudes newtoniennes" (éd
Gallimerd, Paris 1%c&) ; Z.N. da C. énarade Sir Iszec
Newton (é&d Collins, London 19 IOt
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