Un astronome géodésien
Jean PICARD (1820-168&2)

Ayant soutenu la tnése qu'en histoire des sciences 11 faut
préférer lthistoire des grands prooblémes & celle des savants
celevaM, j'éprouve qu'il est bien difficile de ne pas, souvent,
revenir a ceux-ci. L& science, fait de société, est ceuvre
humaine ; ce sont des individus qui se sont posé les bonnes
questions, un grand savant a souvent axé sa recherche sur un
grand probléme. Z% puis, les circonstances ont leur prix :

cette znnée marque le trois centiéme anniversaire de la morst

de Jean Picard,

Ltastronone

I1 ésvaiv né a4 La Fléche ls 21 juillet 1220, Cn sais
peu de choses sur sa jesunesse sinon gu'entre au service d'un
duc de Créqui, un =2stronome,Jacques de Valois, le condulsit =
faire des observations et a compléter sa formasion sclenbtifi-
gue. Szns doute parce que c'était alors le seul moyen de réa-—
liser ce programme & guli ne disposait ni de fortune ni de Titre,
i1l entra au séminaire et devint apbé. A la fin de sa vie, il
€talt prieur de l'abbaye de Rillé, en Anjou. leils l'essentiel

de son activisé fut sc_erulfloue.

Te premier témoignage de cette activité nous est donné par
Pingré dsns ses Annales c¢élestes du dix-geptisme giecle. A
ltoccasion de 1'éclivse de Soleil du 20 aout loit>, il note que
Gassendi était assisté par Jean Picard, "Angevin Srés studileux
et weés-instruit...C'est ici la premiére mention cue je trouve
du célébre abbé Picard, qgul depuis a bien confirmé le Jugemens
au'en zvalt porté Gassendi." A l'époque, les observations

d'éclipses ou d'occultations font partie du travail habituel
des astronomes. Le c¢iel de Paris est encore zssez peu pollué
et peu illuminé. Ainsi, c'est du haut des tours de Notre-Dame
que FPicard observe une éclipse de Lune le 20 janvier le4% alors
que 1z Seine vient de rester gelée pendant plus d'un moils ¢ en
haut des tours, Jj'espére que Picard était bien emmitouflé !

Dans ses deoucs, Picard est donc souvent 1l'sssitant de
Gassendi. On 2 méme prétendu qu'il avait suppléé Gassendi zu
College royal, notre actuel uo?lege de France. Pesut-8tre 1l'a-
t=11 fait occasionnellement, Gassendi ayant peu drardeur 2
remplir la charge de cette chaire d'enselignement mais les ar-
chives ne portent aucune trace de la nomination ds Picard au
College ZRoysal.

Picard a &te un gstronome chercheur et pourtant on ne lui
dolt aucune grande découverte. Il 2 noté, le 12 avril 1&%74, que
le disgue de Jupiter est fortement aplati. Il & obssrvé llaver-
ration annuelle de la Polaire maiq ses recherches en ce domal-

ne ont &té interrompues par sa rT 2% tant lsz découverte géné-
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rale de ltaberration et son exol cat+on aevalept etre ltoeuvre

de Sradley plus de gusrante ans plus sard. ¥ais Picerd fuv l'un

-

des premiers & comprendre Souts la uoruee des obsevvauloas a
la lunette. Ainsi signsle-t-1il gu‘tavec sa luneste 1l peut
distinguer les 4voilés en plein jour,



Le micrcmétre dr'Auzout

Ie grand mérite av Picard est drtavoir
compris les avanteges qu'spportait ls substisution de lz lunet-
te & l'alidade & pinnules dans les mesures de visée. Les progres
de lt!'sstronomie de position qui mercuent cette épogue sont en
grande partie son ceuvre.

Premiere étape du perfectionnement de la lurnette de Galilée,
l'invention de l'oculsire convergent par Kepler, son perfec-
tionnement et sa mise en pratique par Huygens (vers 1559) :
ltoculzire & plusieurs lentilles corrige des zberrstions chro-
maticues. Seconde £tape, le retvicule dont Pingré attribue l'in-
vention & un certain marquis de kalvasia de Modéne :"clétait
un Ttrellilis de fils d'sargent trés fins, se coupant & angles
droits, formant per leurs intersections des guarrés parfaiis,
divisant le champ de la lunette en 12 parties égales, Tant de
bas en haut cue de gsuche & droive. {uelques gquarrés, les plus
€loignés du centre £talent subdivisés ern plusieurs cuarrés plus
petits, par des fils plus déliés. Ce treillis ou réticule étzit
mobile. On le faisait rourner circulairement, Jjusau'ad ce qu'une
€toile voisine de l'éguateur suivit exactement l'un des fils,
et le temps gu'elle emplovait & passer d'un fil perpendiculaire
un des fils suivants, faisait connaltre l'intervalle des fils
en minutes et secondes de degré. Hendanst ensuite un des fils
parailele & l'herizoa ou & l'equateur ou & L'éclipiique, il
¢talsc facile de Jjuger combien la différence de deux astires en
hauteur, en longitude, en latitude, etc comprenait de divisior:
et de frzctions de division et conséaueumment de minutes et de
secondes de degré."

Q]a

Troisieme étape, décisive, ls rézlisation du micromdtre &
vis par Auzout, en looo. Le modele de micrométre inventé par
1ltAnglais Gascolgne vers 1040 é€tait resté inconnu des astronomes
frangzis et c'est le modele dr*Auzous gue Picard usilisa en 1857
pour mesurer le diamétre apparent du Soleil : il ls trouve un
peu supérieur a 31t 25" & 3 ou 4" prés {(z2lors cue udSOOlgne
faisait ses mesures a 20" pres). Clest d'ailleurs ls micromdsre
dtduzout que Romer perfectionners esncore en suppriment le "Semps
perdu" de la vis au moyen d'un ressort. Le micromdtre a atteinst
sa forme définitive.
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e srnara:mirri

Flg 1 - Le micrométre d'Auzout d'aprés le schéms de 1!'époque
reprocult p.o2?/ de Lunettes et Télescopes, le livre de A.Danjon
et A.Couder. Les fils Y sont fixss ainsi Que le cadre sur
lequel glisse le charios mobile(ici nacnure) vorveur ditun i
VI. A3 est la vis mic onetrlqu dont l& rotation est repérée
sur un cadran gradug {(vu de face, & gsuche sur lz figure),
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La méridienne de Frarce

En 1667 Picard est donc en possession
des bons instrumsnte de visée qui vons lui €tre utiles dans

sa grsnae tdche de gzéodésien. Auoa avant, il devaiu touteiois
par3701uer & un événement social de grande portée scientifigue,
la créetion de 1'Académie des Sciences par Colbert, er 1666,

Jezuls plus d'un guart de siscle, le Pére liarin llersenne
avals compris l'intérét de réunir lvs grands savents de 1'2po-
que ; Descartes, Fermat, Desargues, Roberval, Gzsssendi se re-
trouvalent chez lul pour échanger des idées, discuser des théo-
ries nouvelles. lersenne prouvait l'existence du besocin des
contacts entre savants en montrant l'exenple.

Colbert reprend 1'idée et fonde ltinstitution, ce qui ess
bien la %&che d'un ministre. Quand il fonde 1'Acadénie des
Sciences, le nom de Picard figure dens 1a liste des "mathéma-
ticiens" avec Auzout, Carcavi, Huygens, Roberval, 3uot et
Frenicle. On noters en. passant que 1l'un de ces académiciens
n'stzit pas Frengais, Huygens, et que plusieurs autresétaient
peuu-eure inconnus de teaucoup de lecteurs (lz gloire s'tuse
vite, méme chez les aﬂademlclens,. Cassinl sera Jolnt a cette
liste un peu plus Serd, en lobb, 11 n'est pas encors venu
dtIvalie.

Dazns l'esprit pratique de Colbert, 1l'Académie des Sciences

devait essentiellement favoriser le développement de 1técono-

mie du pays. La recherche scientificue -on q’emnloya1t dl'ailleurs
encore pras l'expression - ntétait considérée par lul gque comne
un moyen. Cela explicue quelles furent les premié:es t&ches aue
ltAcadémie mit & son programme : la mesure d'un arc de méridien,
la réalisation d'une premiédre carte de France, toutes opérations
qui correspondailent bien aux capacités de Picerd et & ses goiltus.

Ce fut donc lui cui fut chargé de mesurer un zrc de méridien.
Il choisit ur arc gui sllait de Scurdon, prés &'imisns, &
Malvolsine, prés de Corbeil. La méthode utilisée “utbt celle de
la Srisngulation qui venait d'étre inventée ei expérimentée nax
Snellius, en Hollznde. | Ce méme Snellius cui savait composer
des forces par lz régle du parallélogramme et qul veralt dtin-
venser la notation décimale ou, si vous préférez, las nombres
& virgule J. Picard fit mieux que Snellius : pour sffecbuer les
visées, il utilisa des lunettes & résicule et il choisit une

base Deaucoup plus longue que n'avais fait Snellius ; une base
longue de 5 663 toises [ une toise = 1,949 n ] slors que Snellius
€521t Dertl d'une base de 168 toises., La trizngulavion comporsait
treize Srisngles (Cf fig 2). Ce sont surtout les visédes 4 la
lunette qui amliorerent les mesures es firent gagrer une priéci-
sicon trente fols supérieure & celle des mesures vrécidentes.

Le résultat, 57 000 stolses par degré de méridien Ffut publiéd
en 1670. Zvine me 1% déterminant dens lthistoire de ltastronomie
¢0 de la mécanicue pulsque c'est 2 partir de la valeur corres-
vondente du rayon de la Terre (soisc & 371 260 m) cue Newton
put formuler complvy zment la théorie de la gravisevtion uzni-
verselle., Toutes choses que Colbert n'azvait pes srévu. Io Hous
cas lss mesures de Picerd restarent longtemps lss meilleures
et Delzambre, en 1798, en trouvant 57074 Scises per degré otw

ajprerie gu'une minime correction,
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(dtaprés un article paru dans La Gazette d'Uranie)



Te construction de 1'Observatoire de Paris s'achdve en 1070,
Picard s'y installe seulement en 1572 mais des 1071 ¥ fait des
observations intéressantes comme ve71e du pessage ae la Terre

dans le plan des anneaux de Saturne (Huygens ayant découvert
les annesux en 163% svait prévu pour 1o7/1 1la clnparltlon appa=-
rente de ces objets minces). Pourtant Picard esstv lthomme des

mesures sur le terrain et son voyage au Danemsrk sura de mul-
tiples conséquences.

arn 1} - . - . : -
voysge d'Uranlborg Bn 1671, Picerd regoit le mission dtaller

a2 Copenhague pour retrouver les traces de ltoeuvre de Tycho
Brahé. Retrouver les traces e% plus précisément mesurer avec
les instruments modernes les coordconnées géographigues de
liobservatoire de Tycho.

On sait que celui-ci, bénéficiant de lg protection du rol
Frédéric de Danemark, avait pu construire un observatolr
Uraniborg, dsns l'lle de Huene, & dix lieues de uooenﬂague. Le
ce chitezu voué & l'observation astronomique il avait accumulé
observations et mesures, ces documents qui furent si précieux
pour Kepler quand il écudia les mouvements de liars. Le succes-
seur de Ferdinand avait chassé Tycho ; il fit aussi raser Ura-
nivborg. Le petit-fils de Frederlc, le roi Caristian IV, wvoulut
réparer le dommage et fit édifier une tour astronomigue &
Copenhague meme, la confiant au plus fideéle disciple de Lycho
ltastronome Longomontanus (leguel, dans son ASUronomwa Danica
est sans doute l'un des derniers a défendre le systeme de Tycho
ot les orbites des planétes sont contrées sur le Joleil, celui-
ci zyant une orbite centrée autour de la Terre qui n‘est donc
vas une planéte comme les autres).

ZIn srrivant & Copenhague, Picard savait tout c¢ela, les sur=
prises vinrent dtailleurs. Heureuse surprise de reancontrer
Erasme Bartholin, professeur de mathématiques et de médecine,
qui d4tenait vous les manuscrits de Tycho et regrettailt de ne
pouvoir lzs publier. Picard obtint gue ces précieux documents
lui soient confiés, promettsnt de les faire éditer par 1lticadé-
mie des Sciences de Paris.

Passons sur les péripéties du voyage, les traversées mari-
times 24taient alors pleines d'imprévu. Quant au but de la mis-
sion, 1'1le de Huene, elle était devenue suédoise, difficulté
supplérentaire ; les ruines d'Uraniborg servaient de depotolr
Picard avait besoin dlaide ; Bartholin lui conseilla dtembau-
cher un Jjeune astronome encore Studiant, Olaws ROmer et cette
rencontre de Picard et de ROmer fut l'un des résultats impor-
tants de ce voyage. Ils se partagérend les tdches.

Four la différence des latitudes entre l'coDservatolre de
Paris e5 Uraniborg, aucune difficulié ; la valeur trouvée ess
7° 04t 03", Pour la mesure des longitudes, l'cbservation si-
multanée &'un méme événement dsns les deux lleux étali’b
indispensable a cette époque, fzute de garde-—-itemps suffisarment
fiables. L'observation d'une éciipse de Lune est zanguée du
fais du mauvais temps. ROmer réussit plusieurs observations
des rhénoménes de Io, le premier des gros satellites de Jupiter.

. Suivons d'silleurs les explices
meme dzns le récit de son voyage publ

ions que donre Ficard lule-
13ié par Tl liimie en 10GE
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"Lorsqu'ton veut déterminer exaciement la diffirence de lon-
gitude autil y a entre les meﬂldLens de deux lieux 6101Dnes SEL3
que Paris et Uranloorg, il est nécessalre en cetie occasion que
le c¢iel Zournisse & dsux observateurs guelque spectacle subit
qui leur serve comme de signal, su moment duque; chacun dteux
remarque précisément l'heure du lieu ou il est @ ce gui se decit
entendre ou de l'hsure du Soleil ou de l'heure de cuelque éscile
fixe dont on serait convenu."

Picard et RoOmer trouvent sinsi que ltimmersion de Io stesth
produite, le 25 octobre 1o7l, 42 mn 20 s pilus tard & Ursniborg
gu'a Paris (alors que Kepler avait donné des valeurs correspon=-
dant 2 40 mn et Longomontanus &9 mn).

Lz mission de Picard su Danemark était ainsi remplie. Deux
circonstances devaient pourtant la merquer encore. Dfabord,
Romer sccompagne Picerd & Paris ; Cassini 1'embauche auss:cot
et lul demande de sulvre les mouvements des satellites de Ju-
piter. On sait ce qui devailt en résulter : lz premidre mesure
de lz vitesse de la lumidre en 1575 par ce méme Romer. Ce que
Colbtert n'svait nullsment prévu en crésnt l'Académis. Avams de
quitter ROmer gui devait rejoindre Copennhague lors de la Révo-
cation de 1'Edit de YNantes, disons que ltinfluernce de Picard
ne fut sans doute pas négligeable dans les travaux ultérieurs
de ROmer, lz mise au point de la lunette méridienne en parti-
culier.

FPicard, lui, fut fort sbsorbé par de nouveaux travaux ce
gui lui it reta¢aer la publication des documents de Tycho et
rien nt2tait fait cquand il mourut en 1582. Colbert étant mort
en 15&%Z, rien ne fut fait dans la suite. Bartholin sten inguiet.
e% oou_nu gue les wmanuscrits luil soient rendus. Ce fut un grand
malheure car ils furent détruits a jamais dzne un gzrand incendie
qui ravagea Copenhague et en particulier sa tour astronomicue.
Ce qui nous inspire quelques réflexions : sur lz nég lﬂgeﬂce des
savants de L'époque, des académiciens en premier; sur lfinsuf=-
fisance des moyens de secrétariat dont la recherche savanite a
soujours souffert [ et Plcara ne disposait pas cde Fhotocopiesuse]
wuelcues réflexions et méme une morslité : gquand on détient de
précieux documents, ne pas attendre 2u lendemain pour en pré-
parer 1t'édition.

Ce n'est pas sur cet incident fdcheux cue js veux terminer
cet hommege & Picard. lais je remets au prochain numéro des
ghiers d'évoguer son &tonnant travail sur la cerie de France.

(4 suivre) XK.Mizar
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"Les conjectures, les opiniocns doivent avoir une place
dans les connaissances des homres ; elies font la

nuance enftre les fables et les vérités : zlles appar-
Tiennent zux unse par le defaut de preuves suffisantes ;
elles approcihent plus ou moins des autres var leur
vralsemblence. Si on retranchait ces razmesux nsissans
sur l'arbre Je nos Vonna:ssances, on priverait ltavenix
Ces frults cue plusieurs de ces rameaux zeuvent

oroduire e e P . , . : .
o hieBaillly (dissclre de l'astrononie moderne)






