Petite histoire de la parallaxe du Soleil
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Xous reprenons l'histolre ou nous l'avons laissée avec 1la
mesure par Cassini et Richer de 1z parallaxe de ilars (Cf
CC n°l4, p.l3). Elle les conduisait & donner 9§55 pour la
parsllaxe du Soleil. Pourquoi ce résultat était-il encore
loin du 87790 cue nous adoptons aujourdthui ?

Sans doute les raisons instrumentales étaient-elles
principalement responsables. Zn 1672, la lunette méridienne
qui permet les mesures d'angle les plus précises n'est pas
encore inventée. ROmer n'installera a Copenhague sa machina
domestica, véritavle prototype de la lunette méridienne,
quten 1o90. Retenons qu'a lfépogue et encore longlemps au
XVIII éme siécle, la preécisicn sur les mesures de Gemps est
supérieure & la précision des mesures dlangle.

La méthode de Halley
EE T E E E EE E e Durant son Séjour é Ste Hél\ene, Halley

avait observé un passage de Mercure sur le disque du Soleil.
Ce qui lul donna 1'idée d'une méthode originale pour mesure:
la parallaxe de hercure : sur le disque du Soleil servant

de référence, la trajectolre zopparente de liercure a une posi-
tion et une longueur différentes selon qu'elle est observée
de Greenwich ou de Ste Héléne. Halley essaya cette méthode
en notant les instants ou Mercure paraissait entrer ou sor-=
tir du disque solaire. Le résultat qu'il en déduisit (a45")
£%21c absolument sans intérét, il s'en rendiv compbe mais

il présuma gue la méthode bénéficieraitv de conditions dtap-
plication beaucoup plus favoravles avec un passage de Vénus
devanst le Soleil. lizis...

A quelles conditions un passage de Vénus se réalise-G-il ?

Premiére condition : Vénus doit &tre en conjonction infé-

rieure. 31 vous wvous rappelez cue la vériode sidérale de
Vénus est 224,7 jours, vous en déduirez gue <lune conjonc-—

la suivante s'é2coulent 58%2,% jours ou
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péricde synodigue de Vénus. Le calcul est reut—8ei
e e

en convertissant les périodes sidérzlies de 1=
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"moyens mouvements', c'est & dire mesurses en

es de Vénus en

secondes d'arc du parcours en un jour de la Terre et de
Vénus sur leurs oroites respectives 254852 pour la Terre,
577", 7 pour Vénus.

Deuxiéme condition : que la conjonction inférieure de Vénus

alt lieu peu avant, ou peu aprés ou méme exactement au momens
du passage de Vénus & l'un des noeuds de son orbite. Ces deux
noeuds sont l'intersection de 1l'écliptique (dont le plan est
celul de ltorbite de la Terre) par le plan de l'orbite de
Vénus., Les plans des deux orbites de la Terre et de Vénus
ont entre eux un angle de 3°,4 ; angle suffisant pouTr aque,
lors d'une conjonction inférieure quelconque Vénus passe

au méridien largement au-dessus ou au-dessous du Soleil. Par
contre, si Vénus est en conjonction alors cue lz vlandte est
au volsinage d'un noeud, il y surs passage de Vénus sur le
disque solaire,

Le calcul exact de la périodicité des passages de Vénus
devant le Soleil demandersit de senir compte diun faible mou~-
vement rétrograde des noeuds sur l'écliptique. Kégligeons-le.
On peut retenir : Vénus passe au noeud zscendant (latitude
céleste de la planédte nulle et croissante) le & décembre,
au noeud descendant le 6 juin. Il suffit alors de calculer
des multiples de la période synodigue de Vénus assex voisins
de multiples de ltannée sidérale :

'\)J

262,9%x 5 = 263,2504 x B8 - 2,55

582,9 % 152 = 365,2504 x 243 = 4,25

Retenons ces périodes de 8 années et de 243 anndes., Les vas-
a a
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S2ges au noeud escendant se reproduisent & huihs ans A'inter—
1le

(par exemple le 18741209 et 15821206) puis 243 ans vlus

tard (21171211 et 21251208). De méme au noeud descendant

e

(17610606 et 17690603, les deux ova ssages du XVIII2me siécle
L5 ans plus tard (20040808
et 20120606). Le calcul plus »récis fait inservenir 1'excen

dont nous allons parler) puis 24

it¢ des orbites et lz variation de date des ressages de lsa

B o

-erre et de Vénus 2 leurs périhdlies respecstifs.
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========ss=========s=s========== L[e o juln 176l, l'cbservation du
phénoméne fut réalisée depuis Tobolsk, en Sibérie et depuils
1'$1e de Rodrigues, dans 1'0céan Indien (nous regenons deux
des cbservations fzites entre beaucoup d'autres). IZci et la,
l'otservateur devait soigneusement noter ltheure dfentrée de
Vénus sur le disque solaire puis l'heure de sortie, In rame=-
nant lss hneures locales & une heure stndard (par exemple
celle de Paris), on en déduisait les longueurs différentes
des cordes décrites var ltimage de Vénus sur le disaue so-
laire (cf fig 1 <ccpiée sur le livre de Pannekoek) et par
conséquent ltangle sous legquel, a partir de Venus on volt

ltécart entre les milieux r et t des deux cordes, clest a dire

T
ltarc de méridien terrestire entre Tobolsk et Rodrigues (fige)

I1 resste alors un calcul dans la technicue ducuel nous nlen-
trons Das pour en dedulre llangle sous lequel, de Vénus on
volt 1e rayon de la Terre , c'est 2 dire la parallaxe de
Vénus .

En 176l les ovservauions furens donc realisées var
Pingré 2 Rodrigues et par Chaprpe d'iuteroche & To

0
n 1709, il y eut encore plus d'cbservateurs et parmi eux
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le Capitaine Cook & Tahiti, des astronomes russes & Tobolsk
et méme Hell cui put observer le passage sur le Soleil de

minuit & Vardd, cvout au nord de iz Norvage.

) ' de T enti - - R
Les aventures ce Le Gentll - qopti] de la Galaisidre

stembarqua pour les Indes en 1760 dans le but dteller
observer le passage de Vénus & Pondichéry. Rebardé dans
son voyage par des ralts ae 5uerre(ou1 oroesalit ls Fran-
ce et l'Anmleuerre) s'éstanlit a Popalcnery Tour &iu-
tendre le passage del769 puisqu'il a raté celui de ol
Il en profite pour &tudier l'astrenomie hindoue. kais
en 1769, le mauvais temps 1'empéche d'observer. Tombé
malade, il ne revient en France gqu'en 1771 ou on l'avait
considéré comme disparu.

De son voyage, Le Gentil rapportelt des plantes
de 1'Inde inconnues en Zurope et gu'il confia au Jardin
du Roi. I1 dédia l'une d'elle a Mme Zortense Lepaute
qui avait aidé Clairaut a calculer la date du retour
de la Cométve de Halley (en tenant compte des periurba-
tions de Uuplter et Saturne sur la cométe). Cette
rlante, c¢'est l'hortensia.
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Quant aux résultavs de ces expéditions lointaines et de ces
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esures, ils furent plutdt décevants. Repérer l'instant ou

=

e petit disque de Vénus &tait complétement "entré" sur le

sque solaire s'tavéra plus délicat que Dprévu., Des observaiteurs
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lacés en un méme liew donnérent des estimations différant
e

Cu

vlusiers dizaines de secondes. Des effets optigques rendent
difficilel'appréciation de l'instant précis considéré,

On admit cependant que la parallaxe du Soleil déduite
de toutes ces observations étalit comprise entre &Y,55 et
8",c8. Ce qui représentait un indéniable progreés sur la
mesure de Cassini. Ces deux valeurs limites correspondent
& une unité astronomique comprise entre 147 et 1535 millions
de kilometres.

Pannekoek remargue, au sujes des expéditions astronomi-
gues lointaines au XVIII eéme siecle, qu'il ne faut pas les
juger selon les criftéres modernes. 4 1'époque, les voyages
&taient a la foils plus difficiles matériellesment eT plus
richnes d'enseignement tant il y avalt de choses & découvrir.

Alnsi La Condamine, au Pérou, =sn 1738, s'il £tait venu 1ia

4

Talre des mesures giodésiques sn ravporta lz premiere des-

;

cription de l'arble chinchona dont on extraya plus tard 1la

Julnine. 4 noter également que le gouvernement francgais en
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cuerre contre l'iAngleterre donna l'ordre d'assurer lz liberué
de mouvement du Capivaine Cook dont la missicn étailt "au
service de l'humznité®.

Guant & notre parallaxe du Solell, dans tTcutes ces zven=
tures 7 11 faudre attendre les grands prograss de ltastro-—
métrie zu XIXéme siecle pour nous donner enfinket étalon ae
ilongueur indispensable a l'arpentage de 1!'Univers. Ce sera
le sujet de notre troisiéme et dernier épisode...

(& suivre) K.¥izar

Annexe = Zdpund Halle
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Né dans une famille de riches marchands de savon, HEdmusnd
HEalley eut le ponheur de rencontrerFlamsteed. Le premier
astronome royal établissailt alors un catalogue des étoiles
du ciel boréal. Halley décida d'en faire auvant pour le
ciel austrzl et stinsvalla pour cela dans 1!Ile de Ste
Héléne ainsi zppelée & jouer un rdle imporiant dan
l'histoire... des sciences. Zn étudiant la trajectoire

de la cométe de 1682, 1l montre gque son orvite est elli: =
tigue. En lul appliquant les lecis de Kepler, il prévoiltn
son repur pour 1758. Cetie cométe vorte déscrmais son
nom.

En 1718, Halley compare les latitudes célestes
dtAldébaran, de Sirius et d'Arcturus avec celksque don-
naient DPtolémée et Hipparque. I1 trouve des différenc
de 1ltordre du demi degré, trés supérieures donc aux
erreurs de mesure faites par les anciens. Halley for=-
mule une explication : les ctoiles fixes ne sont pas
aussil fixes qu'on le croyalt, elles ont des mouvements
propres. De ce point de vue, 1718 margque un changement
dans la conception de 1'Univers : 1l'immutapilité du
ciel est mise en doute pour la premieére fois.

Halley succéda & Flamsteed comme astronome royal,

Il enseigna aussli la géométrie & 1'Université drOxford
ce quil l'amena & apprendre l'arabe pour traduire en
anglais les "Sections conigques™ d!'Apolilonius de Perge.

Anniversair ublié - - - . e .-
v ¢ oudd I1 y a 250 ans, Vernier, chavelsin de Dormans

en franche Comté, perfectionnait le nonius usilisé devuis le
LVIéme siecle. Sur un quart de cercle avec leguel il mesurais
les déclinaisons des &toiles, Vernier, grice & son curseur
aporéciait les minutes et secondes dtarc bisn plus précisé-
ment gu'avec les cercles concentrigues imaginés par Pierre
Hunez de Coimbre.
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M.Z. On trouvera dansg iz Taszci: n%2 de 1z Zormasstion Conii-
es Matires ds 1'TUniversiid Paris IIlvoiz $.30) 1l'eze-pl:s d2 la ida
naticn Z2 la distarncs 4w Soleil mar L'obssrvation I'urn passage de
e devanit ls Zoleill,





