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Petite histoire de 1la parallaxe du Soleill

Ce ntest pas un romsan d'amour, méme si Vénus et Zros ¥
interviennent, m2is une histoire gu'on peut justement dire
passionnante parce que s'y manifeste une passion commune
aux astronomes de tous les pays et de tous les temps, celle
de la précision, celle de la décimale supplémentaire...

Une passion inextinguible !

Des mots
======== Zntendons-nous, pour commencer, sur le sens des moTS.

Je recopie,en la traduisant, la définition donnée dans le
manuel de Russell, Dugean et Stewart (éd Ginn anc Co, 1945 ;
D.07) :"En général, le mot paralliaxe signifie la diffé-
rence entre la direction d'un objet céleste Tel gu'il est
vu par l'observateur O et tel gqu'il seralt vu & partir
d1un point de référence convenu."”

Cette définition générale entraine gue le mot paral-
laxe pour avoir une signification précise doit Egre accoms
pagné d'un qualificatif. Ainsi la parallaxe diurne ou

géocensrique d'un astre A observe a partir

dtun point C & la surface de lz Terre est-
elle la différence entre les directicns

QA et CA (C étvant 1le C%EEre de la Terre).
Autrement dit l'tangle OAC, c'est a dire

la différence entre les angles 652 et ZCA.

(Z zénith de l'cbservateur C). Cetse paral-

laxe diurne p est donnée par la formule
sin » = %% sin z (1)
ol z est la distance zénithale de A pour O.
I1 est wout de suise évident gue cet effet de parallaxe
est & considérer pour la Lune, le Scleil et les planetes,
plus encore pour les satellites arsificiels, mais qutil
est tout & fait négligeable pour les étoiles.

{Les raffinements de l'astronomie de position con-
duisen’t & écrire la formule (1) sous la forme

. r . . -
sin » =f3 oz Sin z avec CO = E r, I s5a8nt la rayon

équatorial de la Terre et @ un coefficient volsin de 1
qul dépend de lz latitude de O. Voir la formule deF



dars Astronomice Générale de Danjon, p.45, ainsique, dans
le méme ouvrage p.l35, les précisions sur le cidcul de la
parsllaxe en azimut, en hauteur etv sur les facteurs de
parallaxe en ascension droite et en déclinaison. Toubves
choses fort importantes pour des mesures précises mais

qui ne sont pas le sujet de cet article. ]

La formule (1) montre gue laz parallaxe diurne est
nulle pour une observation zénithale, qu'ells est meximale
pour l'observatiocn falte au lever ou au coucher de ltastre

(z=80°), soit p, appelée parallaxe horizontale Zguatoriale

de l'astre, c¢'estv 2 dire l'angle sous lequel de A est vu

le rayon équatorial de la Terre : sin pe = ; dans

o
Sous les cas oU P, ST un trés petit angle (e;primé en
secondes d'arc) on écrit la valeur approchée

Do = 206 265 % (2)
Dans la pravique, quand on &it "la parallaxe de la

Iune est 57' cela signifie gue lt'angle sous leguel on vois
le rayon égquatorial de la Terre depuis le centre de la
Lune est 57' ou 2420 Y. Dans le méme sens, on dira :

| 1a parallaxe Gu Soleil est 8",790 + O",00L

Il st'agit bien entendu d'une valeur moyenne entre

son maximum lorsque la Terre passe au périhélie et son
minimum morsqu'elle passe a 1'aphélie.

Ie mesure de la parallaxe du Saoleil fournit la valeur
de 1ltunité astronomique, distance moyenne de lz Terre au

fa) L] 3 . . ~ = I.

Soleil; soit : 1 ua = 200 2955 gj?@ﬁ_ §

Avec le rayon équavorial de 1'ellipsoide de Clarke

r = 6 378 288 m, on trouve|l ua = 149 ©75 QC0 + 17 000 k§J
VMais comment est-on parvenu a cette précision ? Clest

justement lthistoire passionnante gue Je voudrais raconter.

Prolégoménes
============ Aristarqgue de Samos (environ 250 ans av J=C) ayant

correctement é&valué la distance Terre-Lune (50 rayons

terrestres) avait venté dvévaluer la distance du Soleil

par une méthode originsle (Cf Cshiers Clairaut N°1) : elle
consistait a mesurer ltangle igi' entre

roL
L . , - - . .
li/elrecclon de la Lune en gquadrature
(3TL = 9C°) et celle de la Lune en gquartier
1 - R PR ‘ ..
- (SL'T = 90°). Xesure délicate, en parti-

culier pour apprécisr exactement l= moment



SN
ol la Lune est en guartier. Il trouvait LTL' = 3° (besau~

coup Trop puisque c'est moins de S'). Le Soleil paraissails
ainsi 19 fois plus éloignés que la lune (au lieu de 2SO0
fois selon les mesures modernes). Cela correspondait &
une parallaxe du Solell de 37.

Cevte valeur a été utilisée par tous les astronomes
jusqutau XVII &éme si&cle. Seul Lepler, a partir des obser-
vations de Mars faites par Tycho Brahe, suggérait-il que
cette parallaxe ne pouvait &tre supérieure & 1t, Vers
1620, Wendelin, reprenant las méthode d'Aristargue mais
observant la Lune en guartier avec une lunette, Gtrouvaidl

LT = 15', douze fcis moins qutAristargue, so0it une paral=
laxe du Soleil de 15" et une distance du Soleil 230 fois
celle de la Lune.

Curieux personnage, ce Godefroy Wendelin, né le 3
Juin 1580 aux Pays-Bas et que Pannekocek latinise en
Vendelinus. Il enseigna les belles=-lettres & Digne

{(ce qui fi% croire & certains gue Gassendi fut son
disciple), séjourna & Forcalquier avant de faire son
drecit et de devenir chanoirne dans 1'évéché de Tournai
ou il mourut. S'il eut le mérite de lt'évaluation de

la parallsxe c¢itée plus haut, il eut aussi 1lridée
Tausse de l'invariance des Jjours soclaires vrails ;
pourtant, méme de son temps, on connaissait Ltéqua-
tion du temps e% 1'inégalivé des Jours solaires vrais,
Celz n'empéchait pas Wendelin d'étre estimé de
savants tels gque Gassendi et Boulliau, sans dcute en
raison d'un ocuvrage ou il avalt réuni de trés nombreu-
ses observations d'éclipses de Lune,

Notons en passant que les dicuilonraires consultés
mentionnent Wendel, célébre marchand de canons, mais
ignorent Wendelin. Les Cahiers Clalraut se Gevalent
de réparer cetbte omission regrestable.

Gassendiconnaisgﬁit—il 1'évaluation de lz pzrallaxe
du Soleil par Wendelin ? En 1632, a Digre, il prit de
nombreuses mesures de hauteur méridienne du Soleil en vue
dtévaluer l'effet de la réfraction atmosphérique (en dé-
cembre, alors cue ls déclinaison du Solell est voisine de
son minimum). Pingré cui cite ces observations en crisigue
les résultats : vasleurs trop fortes de 3 & 4t juscvement
parce cue Gassendl continuait 2 utiliser dans ss=s calculs

une valeur btrés excessive de la parallaxe du Soleil {(31').




Richer a Cayenne
mzz============= kn 1671, la toute Jjeune Académie des Sciences

de Paris, sur la proposition de Jean-Dominique Cassini,
décide dtenvoyer des expéeditions loilntaines pour mesurer
des longitudes terrestres avec précision. La méthode choil-
gsie est dtexploiter l'observaticn des éclipses des satel-
lites ae Jupiter. Picsrd est ainsi 2l11é au Danemark pour
mesurer les coordonnées d!'Urzniborg (et 11 en revint accom=
pagné de Romer) penant que Varin allait au Cap Vert, des
péres Jésuibtes allaient au Cap et Jean Richer a Cayenne.

En dehors de ces mesures de longitudes qui intéres-~
saient plus spécialement Colbert pour des raisons commers=
cizles (elles conduisirent & présenter au roi, en 1682, un
tracé de planisphnére dessiné a l'encre sur le sol de la
tour Cuest de lt!'QObservatoire de Paris ; 1'IGN ntexisvait
découverte relative & la forme de la Terre. Zn effet, en
arrivant & Cayenne, Richer s'apercut gue sorn pendule, réglé
& Paris pour battre la seconde, prenait du retvard a Cayennc
environ deux minutes par Jour. FPour qu'il batte de nouveau
la seconde, il fallait le raccourcir de 1/38C éme de sa
longueur. Richer astribua ce fait & la force ceantrifuge
due & la rotation de la Terre et cul diminue la gravité
zaux latitudes équatoriales. Toutefois, de recour & Paris,
la diminution de la gravité due z la force centrifuge fut
calculée plus exactement : elle était inférieure de 1/580

~

a celle mesurée par Richer. Huygens et Newton ¥ virens
Itindice que la Terre avait un renflement équatorial,
contrairement aux a2ffirmations des géodésiens frangais

de l'épogue gqui croyalent la Terre allongée dans la direc-
tion des pdles (on sait que les expéditions de Laponie

et du Pérou au XVIIIéme siécle devaient confirmer la thése
de Fewton). Pour Richer parti mesurer des longitudes et
pour nous, partis raconter l'histolre de la parasliaxe du
Soleil, cette découverte sur la variation de g sebn la
lativude géographique est un épiscde secondaire, liais,

d

cipsux, 1l y a les riles obscurs comme dans lthistoire

18}

ng un vrai roman, il n'y a pss que les personnages prin-

des greandes découvertes.



Cagsini voulait profiter de la situsstion fabrable
de Lars a l'automne 1672 pour mesurer sa parallaxe gui
serait environ trois fols celle du Scoleil (la distance
de lars a la Terre étant alors de 0,37 ua). Richer recut
donc lamission complémentaire de mesurer la déclinaison
de Mers et des étolles apparemment voisines , pendant
cue Cassini effectuait les mémes mesures & Paris. Lteffet
de parallaxe ¢tant sensible pour lars alors gutil ne
l'est vas pour les evoiles, la confrontation des mesures
faites par Richer et par Cassini devait &%re significa-
Give., Bn fait, les différences mises en évidence é&fSaient
proches de la précision accessible avec les inssruments
de l'époque. Cassini en déduigit que la parallaxe de
liars dans la position considérée &tait inférieure a 25%,
Ce qui ltamenait & présumer une varallaxe du Soleil de
9",5 (soit une distance du Soleil de 21700 ravons ter-—
restres). Cette mesure devait &tre améliorée dars la suite,

elle est a noter comme premiére mesure dirscte.

Aucun dictionnaire consulté ne donne la date de !
naissance de Jean Richer., C.Wolf dans son Histoire

de 1'Observascire de Paris, i'ignore. &vec Picard,
nicher mesura laz hauteur méridienne du Soleil le

21 juin 1667, jour du solstice, pour obitenir avec
précision la latitude géographique de l'emplacement
du futur Observatolire de Paris. A sa créavion, 1'Cb- |
servateire compta Sreis astronomes titulaires ¢
Auzout ("gui ne vint guére gue le jour de l'inaugu-—
ration”, écrit Wolf), Picard et peu aprés Czssini
(Jean-Domirique ). Richer fut seulement aide—-astronome
jusqu'a sa mort en 1096.

Aucun rspport entre ce Richer, bon et obscur
serviteur de la Science et l'avocat de méme nom
qui vécut au XVIII éme sidcle et donna son nom &
l2 rue mondialement célébre des Folies Bergéres !

+

-+

La méthode de Cassini fut reprise avec moins de succés

par Lacaille qui, de 1751 & 1753, observa le ciel austral
& vartir du Cap de Bonne Espérznce. Sa mesure de la paral-
laxe de la Lune fut bonne : 537'3", Celles de kars et de
Vénus fort médiocres, les observateurs européens n'ayant
pas abportée aux mesures de Lacaille 1ltintérdt cutil fal-
lait. Incident instructif : il ne suffit pas dtenvoyer

au loln un cbservateur méticuleux, il faut aussi une
orzznisation blen coordonnée des participants éloignés

les uns des autres... K.NIZAD

{a suivre)





