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EXPLOITATIORK DE RELEVES DE TACHES SOLAIRES

Ce travail a été fait avec des éldves de ldre A et de lare C.
Les relevés ont été réalisés & l'aide d'une lunette de 42mm de dia-
métre et de grossissement 45 {jeu de lentilles P. Bourge). La lunette
était munie d'une monture équatoriale simple, Les taches étaient rele.
vées par projection.

Pour le travail en classe, chaque éldéve disposait des photoco-
pies de 34 relevés de taches (période du 4/9/79 au 29/9/79 etpériode
du 9/11/79 au 16/11/79). Un extrait de ces relevés est donné & la fin
de ltarticle.

Matériel nécessaire pour les éléves: compas, double décimdtre,
rapporteur et papier calque.

I- MISE EN EVIDENCE DE LA ROTATION DU SOLEIL

Choisir une tache ou un
groupe de taches gque l'on peut
suivre au cours de sa traversée
du disque solaire,

Décalgquer sur un cercle
les positions succesaives de ce
groupe de taches.

La figure 1 donne le ré- £
sultat obtenu en "suivant" une
tache au cours de la période
du 11/9 au 21/9/79; dtautres
périodes convenaient également.

Conclusions:

~ Les taches se déplacent de
1'Est vers 1'Cuest du disque Ps
solaire, Ce qui montre qgue le
Soleil]l tourne sur lui-méme,

Figure 1
-La forme des groupes de taches ( du 11/9/79 au 21/9/79)
évolue au cours du temps.

- L'axe de rotation du Soleil peut &tre tracé (il est perpendiculaire
4 la direction de déplacement des tacheﬂ.

On peut mesurer l'angle<h que fait l'axe de rotation avec l'axe des
p8les et comparer sa valeur & celle connue pour la période retenue,2

savoir:
an 8/9 o = +23°
au 28/9 & = +26°
au 7/11 X = +23°
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oLes résultags obtenus par les élives s'échelonnaient enire 20
et 30° (ol = 22,5 sur la figure 1).

[+

Les périodes étudiées correspondaient & peu préds au maximum de
ol . La variation de X était donc faible au cours de ces périodes.

IT-POSITION DES TACHES

Choisir une asérie de re-
levés correspondant A emnviron
10 jours consédcutifs,

Sur un m2me cercle dé-
calquer toutes les taches dana
leurs différentes positions au
cours des 10 jours {figure 2)}.

D'autres périodes auraient
plt 8tre choisies.

Coneclusions:

- Les taches sont concentrées
dans deux régions.

= Nous admettrons gue ces deux
régions sont situdes symétrigue-~
ment de part et d'autre de 1'é-
quateur solaire., On peut donc

en déduire la position de cet
équateur et le tracer.

- O0n peut alors déterminer l'an-
gle A défini sur la figure e¢i-
contre, A eat la latitude du
centre du disque solaire observé
parl'observateur A.

La partie hachurde
représente le disque solaire
vu par l'observateur A, et
que l'on retrouve sur la figure 2.

R étant le rayon du disque solai-
re et x la distance de la ftrace
de l'équateur solaire au centre

Figure 2
( du 17/9 aun 29/9)

du disque solsaire:
A4’

sinlk = x /R

sur les relevés, R = 35mm;
on mesure ¥ et on en déduit la
valeur de A o

Comparer a la valeur con-
nue de A pour la période étudiéde:
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au 8/9 N\ =+ 7°
au 28/9 A = + 70
au 7/11 A = + 3°

La difficulté rencontréepour la détermination de O\ se rencon-
tre pour celle de ,X .
De plus: = la méthode utilisée pour trouver 1'égquateur solaire est
imprécise
- la valeur de A est faible, donc x est toujours tris pe-
tit, ce gqui introduit une imprécisiom supplémentaire.

Les valeurs obtenues par les éldves s'échelonnaient entre quel-
ques degrés et 120, sans que l'on puisse établir une relation entre
les valeurs de X et les périocdes dtudiédes.

Sur la figure 2, on trouve x = 5mm et .A = 8,2°

Pour mieux montrer comment ol et A varient au cours du temps,
il serait préférable d'utiliser des séries de relevés pris 2 plusieurs
mois d'intervalle de fagon 4 avoir des valeurs trds différentes pour

ol et AL

N.B. La trace du plan équatorial sur le disque solaire n'est rigou-
reusement une droite que le 5 juin et le & décembre.

ITII- ROTATION DIFFERENTIELLE DU SOLEIL

Utiliser 3i possible les P“
relevés de la période choisie .
au §II.Choisir deux taches visi- .
bles simultanément et situédes \\\\
l'une le plus prés possible de
1'équateur solaire et 1'autre \

le plus loin possible. T \
]
‘\ 3
Porter sur un cercle les h\:\\ ~ ‘
positions successives de ces ' ‘\Qk\' o S ]
\ -/ ]

deux taches. Tracer l'équateur

solaire. Tracer enfin les lignes
joignant les deux taches pour \ i
chagque position (figure 3). ; //

Conclusion: ////

e a— "

- Les +%aches proches de l'équa- 5
teur se déplacent plus rapide- '
ment. La rotation du Soleil est

) FPigure 3
une rotation différentielle: aa
surface est fluide, ( du 20/9 au 27/9)

La difficulté de cette guestion résulte des nombreuses condi.
tions & satisfaire: deux taches nettement visibles pendant au moins
7 jours, & des distances inégales de l'équateur...
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IV- VITESSE DE ROTATION DU SOLEIL

Pour cette étude, on considérera que 1l'équateur solaire passe
var le centre 0 du disque solaire, ce qui revient & considérer que
x est négligeable devant R.

On reprend la figure 1. Choisir 2 positions A et B d'une m&me
tache, relevées & des dates ¢, et t
Cette tache se déplace en réaflté -
aur un cercle (un paralléle solai~ ﬂﬂLﬁ‘
re) de rayon r = MNE / 2 et de |
centre 0O',

Pour un observateur hypothé-
tique gui observerait le Soleil
dans la direcetion de son axe de
rotation, les taches lui apparal-
traient en A' et B', c'est-a-dire
sur une portion de circonférence
(¢) de centre 0' et de rayon r.
(figure 4).

Pendant la duréde \t =ta- t,

la tache tourne d'un angle e.
T étant la durée nécessaire pour
que la tache effectue un tour

complet: .
T = 360, At /@

On caleule A t. On mesure e . On en déduit T.
La figure 4 donne:

P Figure 4

N
A

11h 45
1lh 20

18 aseptembre
13 septembre

]
o o

d'ou: At 5 Jours et 25 minutes

68,5°

nu

et, en consaéquence, T = 26,4 jours.

Les réaultats des délaves s'dchelonnaient entre 25 et 32 jours.

Dans l'ensembls, les éldves (surtout em lére C) ont été intéres-
3és par ce travail, d'autant qu'avant de faire cette étude en classe
J'avais effectué quelque relevés de taches en leur présence, et celd
an moment ol ces taches étaient les plus nombreuses (septembre et no=-
vembre 1979).

Michel GRELLIER

Note de le Rédaction: On pourra aussi relire l'artible PObservation
~des taches solaires" de C. Canard, publié dans le n24 des Cahiers
Clairant {page 10).
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